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Utilizagao de estruturas de tamanho como indicadores de dinamica de populacoes
CAROLINA B. VIRILLO"®, EDUARDO M.CAMPOS-FILHO",
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RESUMO - Estruturas de tamanho sdo comumente usadas para inferir sobre tendéncias populacionais de
espécies arboreas, embora essa relagdo ainda nao tenha sido devidamente testada. O presente trabalho teve
como objeto uma série temporal de 10 anos de dados fitossociolégicos obtidos numa parcela permanente de
0,16ha, instalada em fragmento de cerrado stricto sensu da Estacdo Experimental de lItirapina, SP, Brasil. A
proposta foi investigar a relagéo entre as estruturas de tamanho atuais e as variagdes populacionais de seis
espécies ao longo do tempo, utilizando-se da distribuicdo diamétrica em 2004 e dos valores anuais e médios de
A, que representa a variagdo temporal do ndmero de individuos. Cinco espécies apresentaram em 2004
estruturas de tamanhos semelhantes, no formato de “J-invertido”, mas diferiram significativamente quanto as
variagdes populacionais ao longo dos anos: X. aromatica e R. montana mostraram tendéncia a estabilidade e
crescimento, enquanto Vochysia tucanorum e Miconia albicans mostraram tendéncia de declinio populacional.
Bauhinia rufa apresentou tendéncia geral de declinio populacional, com redugdo da abundancia de individuos
pequenos (DAS<3cm), mas com aumento do numero de individuos grandes (DAS>3cm);. Concluimos que
populagdes com estruturas de tamanho semelhantes podem apresentar tendéncias de crescimento muito
distintas, invalidando a utilizagdo de dados estaticos da estrutura de tamanho como indicadores de tendéncias

populacionais.
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Introdugéo

A estrutura populacional de uma espécie resulta da agao de fatores bidticos e abidticos, refletindo
processos dindmicos aos quais a populagao foi submetida no passado. No entanto, ainda ndo s&o claramente
definidas quais estruturas podem ser produzidas a partir de tais processos (Martini 1996).

Em espécies arboreas, a estrutura de tamanho mais comumente encontrada é a do tipo “J-invertido”
com muitos individuos concentrados nas menores classes de tamanho e poucos individuos nas maiores
classes. Este tipo de estrutura é freqlientemente interpretada como indicador de estabilidade ou incremento
populacional (Martini 1996), ja que um grande numero de individuos nas menores classes de tamanho
indicariam que a populagao é auto-regenerativa. Ao assumir este tipo de relagédo entre estrutura e dinamica das
populagdes, € necessario aceitar o pressuposto de que as espécies apresentam uma taxa de crescimento
constante ao longo de sua histéria de vida; isto €, que a probabilidade de um individuo da menor classe de
tamanho passar para a classe seguinte é igual a probabilidade de um individuo das maiores classes passar
para a classe seguinte. Todavia, segundo Hutchings (1997), isso nem sempre é observado em populagbes de
plantas, ja que a variagdo de tamanho aumenta rapidamente a medida que a planta cresce, e tal variagéo é
aumentada pela competicdo e heterogeneidade do habitat. Outro problema em assumir que as relagbes entre
estrutura e dindmica sejam verdadeiras é que a separagao dos individuos em classes de tamanho ¢é arbitraria, e
as decisoes tomadas ao fazer esta separagao podem influenciar o formato da estrutura obtida.

Alguns estudos tém abordado aspectos de dinamica e estrutura de populagdes de plantas em diferentes
fisionomias no dominio do cerrado. Schiavani et al (2001) estudaram a estrutura e dindmica de algumas
populacées de plantas em Matas de Galeria, fazendo inferéncias sobre fatores pretéritos que determinaram a
estrutura das populagdes estudadas.

Sabendo-se que dados sobre dindmica de espécies arbdreas localmente abundantes e regionalmente
comuns podem fornecer indicagdes sobre a estabilidade da comunidade arbérea como um todo (Santos et al.
1998), estudos que abordem a dindmica de populagdes podem ser de grande importancia na elaboragédo de
projetos de manejo e conservagao.

O presente estudo visa utilizar séries temporais de variagbes de abundancia de seis popula¢gdes em
uma area de cerrado sensu stricto para avaliar se as estruturas de tamanho dessas populagcbes em 2004 sao

bons indicadores da dindmica dessas populag¢des nos ultimos dez anos.
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Material e Métodos

Area de Estudo - O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental de Itirapina (EEI), SP. O clima da
regido é caracterizado como mesotérmico umido (Cwa de Kdppen) (Mantovani 1987), com invernos secos e
verdes chuvosos, temperatura média anual de 19,7 °C e precipitagdo média anual de 1.425 mm. Os meses
mais chuvosos sao dezembro, janeiro e fevereiro, com 84% do total de precipitacdo anual. O solo é arenoso do
tipo neossolo quartzarénico (Dutra-Lutgens 2000). As amostragens foram realizadas na por¢ao do fragmento
conhecido como Valério (22°13'02" S, 47°51'12" O, 769 m de altitude), que apresenta uma vegetagéo
classificada como cerrado stricto sensu e se encontra protegido de fogo ha pelo menos 20 anos.

Métodos - No Valério ha uma parcela permanente de 40 x 40 m (0,16 ha), subdividida em parcelas de 5
x 5 m. Esta parcela tem sido amostrada desde o ano de 1993, com excec¢éo de 1998 e 2000, entre os meses de
janeiro-fevereiro. As espécies estudadas, Xylopia aromatica, Roupala montana, Vochysia tucanorum, Miconia
albicans e Bauhinia rufa, foram escolhidas por serem abundantes na area de estudo e pela disponibilidade de
dados coletados em anos anteriores, 0 que permite uma analise temporal da dindmica destas populagées. Os
dados compreendem medidas de altura total e didmetro na altura do solo de todos os individuos das espécies
selecionadas, a partir do tamanho em que se pudesse ter certeza na identificagdo das mesmas. Bauhinia rufa
nao foi amostrada no ano de 1994 e Roupala montana em 1994 e 1995.

Foi realizada uma separagao dos individuos de cada espécie em classes de didmetro a partir da
seguinte equagdo: n° de classes = .inteiro logion°® de individuos. Entretanto, essa equagdo resultou em um
numero de classes muito grande, em que algumas das classes ficavam sem nenhum individuo. Assim sendo, o

numero de classes foi reduzido a metade, ou até que ndo houvessem classes vazias.

Andlise dos dados - Foram realizadas as seguintes analises para as seis espécies, separadamente: (1)
variagdo do numero de individuos de cada espécie ao longo do tempo, considerando individuos pequenos
(<3cm), grandes (> 3cm) e o total de individuos, através do calculo de A (lambda), que leva em conta o nimero
de individuos no inicio do periodo (Ng), 0 nimero de individuos no final do periodo (N;) e o periodo de tempo

entre observacgoes (t):
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(2) Célculo do lambda médio entre os varios anos, desvio padréo e erro padrdo para cada uma das espécies
estudadas, considerando separadamente o total dos individuos, os individuos com DAS > 3 cm e os individuos
com DAS < 3 cm; (3) Analise da distribuicdo diamétrica de 2004, com base em classes de diametro
estabelecidas a partir da amplitude diamétrica de cada espécie.

Se houver correspondéncia entre um tipo de estrutura e um unico padrdo dindmico, poderemos dizer
que as distribuicdes de tamanho de uma espécie sao boas indicadoras dos processos dindmicos pelos quais

essas espécies tém passado.

Resultados
A estrutura de tamanho em 2004 de Bauhinia rufa, Miconia albicans, Roupala montana, Vochysia
tucanorum e Xylopia aromatica ajustaram-se a curva exponencial negativa ("J-invertido”) (figuras 1-5).
A variagao temporal do niumero de individuos de Bauhinia rufa, Vochysia tucanorum e Miconia albicans
apresentou A médio significativamente menor que 1 (figuras 6). Os valores obtidos para Roupala montana foram
significativamente maiores que 1 (figuras 6). Os valores obtidos para Xylopia aromatica nao foram

significativamente diferentes de 1 em nenhuma das analises (figuras 6)

Discussao

Considerando os aspectos de dinamica de populagdes das cinco espécies e a distribuicdo de tamanhos
observada no momento atual, podemos distinguir dois padrdes: populagdes com tendéncia a estabilidade e
crescimento populacional e distribuicdbes de tamanhos em "J-invertido” e populagdes em declinio com
distribuicdes de tamanhos em "J-invertido”. O primeiro grupo foi representado por X. aromatica e R. montana, o
segundo por Vochysia tucanorum e Miconia albicans.

Levando em conta os dois grupos acima mencionados podemos observar que padrdes dinamicos
diferentes proporcionaram distribuicbes de tamanhos semelhantes, em "J-invertido”. No entanto, apenas para
R. montana e X. aromatica podemos dizer que ha uma correspondéncia entre distribuicdo de tamanhos em "J-
invertido” e estabilidade. Desta maneira, é possivel notar que populagdes com estruturas de tamanho muito

similares podem apresentar dinamicas distintas; e que uma mesma estrutura (neste caso, do tipo “J-invertido”)
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pode ser resultante de processos dindmicos diferentes, evidenciando que a utilizagao de dados pontuais de

estrutura de tamanho isoladamente pode ndo ser um bom indicador das tendéncias dindmicas da populagéo.
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Figura 1-Distribuicao em classes de diametro de Bauhinia rufa em 2004
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Figura 2 - Distribuicao em classes de didametro de Miconia albicans em 2004
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Figura 3

- Distribuicdo em classes de diametro de Roupala montana em 2004
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Figura 4 - Distribuicdo em classes de didmetro de Vochysia tucanorum em 2004
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Figura 5 - Distribuicdo em classes de diametro Xylopia aromatica Vochysia tucanorum em 2004
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Figura 6 — Diagrama de variagdes populacionais representadas por valores médios e erros padrao de
lambda: total de individuos; Legenda: Br=Bauhinia rufa; Ma=Miconia albicans; Rm=Roupala montana;

Vt=Vochysia tucanorum; Xa=Xylopia aromatica.



