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INTRODUGAO

As larcas de Brassolis sophoiae causam grandes da-
nos em palmaceas neotropicais, podendo desfolhar total-
mente as plantas e deixar apenas as nervuras principais
dos foliolos. BABIB & ANDRADE (1977), relatandoc a ocor-—
rencia de epizootias causadas pelo fungo Beauveria bas-
sdana em pOpulagoes desse brassolideo, revelaram a sua
importancia economica como praga na regiaoc nordeste do
Brasil e nas palmaceas ornamentais urbanas na regizo su-
deste do Pais.

0Os presentes autores, em ensaios preliminares no
campe (naoc publicados), constataram a alta susceptlblll—
dade das larvas dessa espécie a preparados comerciais a
base de ‘Bacillus thurningiensis var, kwtstaki. Ao  mesmo
tempo, BERTI FQ & GALLO (1977), sob condigoes de labora-
torio, revelaram a susceptibilidade de larvas de B. as-
fyha Godart, 1821 ac mesmo bacilo.

HEIMPEL & ANGUS (1959) agruparam os lepidopteros
susceptiveis a este bacilo em tres categorias (ou tipos)
de acordo com a ocorrencia ou nac de parallsla geral e/
ou intestinal. BERTI F? & GALLO (1977) mencionaram que
os sintomas da infecgao em larvas de B. asfyra  asseme—
lham-se aos citados na literatura para Bombyx mori, so-
frendo paralisia geral devido ac aumente no pH da hemo-
linfa (tipo I}. !

0 presente trabalho foi desenvolvido com a finalida
de de determinar a susceptibilidade de larvas de B, 40-
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phorae ao B. £. var. kuwsiaki alem de categorizar este
inseto quanto a classificagao de HEIMPEL & ANGUS (1959),
usando-se a sintomatologia como critério.

MATERIAL E METODOS

Os sintomas da infecgao foram descritos adotando-se
os criterios de STEINHAUS (1963), HABIB (1978) e HABIB &
ANDRADE (1977 e 1983). Para avaliar as alteragoes no pH
do conteltdo intestinal e da hemolinfa das larvas infecta
das de B. sophorae, foi usada a dose de 136,5 UI/larva do
5¢ estadio. O patogeno foi aplicado dxretamente na cav1
dade bucal da lagarta, em suspensao aquosa, com 0O auxi—
lio de microseringa e lupa binocular (figura 1).
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FIGURA 1 - Aplicacao do patogeno na cavidade bucal de
larva de B. sophorae com auxilio de microse-
ringa.

Um total de 120 larvas foi utilizado nesses  estu-
dos, das quais 50 como controle (testemunha). O pH nos
dois sitios foi medido com o auxilio de papel indicador
de precisao 0,2. As avaliagaes foram feitas em interva-
los de 6 horas, sendo a primeira 60 minutos apds a inges
tao do patogeno. Para cada avaliagao 10 larvas eram sa—
crificadas (5 para o tratamento e 5 para o controle).
mesmas larvas eram usadas para a avaliacao do pH nosdois
sitios (hemolinfa e intestino).
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Larvas também do 59 estagio dessa espécie, foram usa
das paraos estudosde susceptibilidade. O produto usado
foi o DIPEL de potencial equivalente a 16.000 unidades in
ternacionais (UI) por miligrama. As respostas do inseto
ao patbgeno foram avaliadas atraves da utlllzagao de 6
doses diferentes distanciadas por um fator geométrico de
1,5 (136,5; 91,12; 60,75; 40,5; 27 e 18 VI/larva). O vo
1ume 1nger1do de 5 ul de suspensao por larva era sempre
constante em todos os tratamentos, variando apenas a com
centracao do patdgeno. Cada dose foi administrada a 60
larvas. Um numero igual de larvas fol usado como teste-
munha recebendo 5 Ul de agua destilada. As larvas de ca
da tratamento eram mantidas juntas em gaiolas de tela co

mum de 20 x 20 x 30 cm, levando-se em consideragac o com
portamento gregarlo da especle.

Os critérios matematicos de THOMPSON (1947}  foram
adaptados para os calculos de dose letal mediana (DL50)
e tempo letal mediano (TLgp).

RESULTADOS E DISCUSSAD
Classificagao patologica

0s sintomas da infeccgao por B. &. var. kurslaki ob-
servados no presente trabalho, em larvas de B. sophorae,
assemelham-se muito aos detectados por HABIE & ANDRADE
(1983) para as larvas do curugueré do algodao,  Alabama
argillacea, infectadas pelo mesmo patdgewo. Parada ali-
mentar, lentidao de movimentos, alteragoes na coloragao
e brilho do tegumento, leve disenteria e regurgitagao, se
guidas per morte, ficando as larvas com aspectos de car-
bonizadas, foram os sintomas externos mais evidentes (f1

gura 2).
Tambam aomo no caso de A. argillacea, as larvas de
B. Aopho&ae reagiram com movimentos, embora lentamen-

te, a estlmulos externos como o togue, indicando assim a
nao ocorrencia de paralisia geral.

As alteragoes no pH do intestino detectadas nas lar
vas durante a lnfeCan (figura 3) revelam queda gradual
de 9,7 para 6,8 apos 48 horas da infecgao; enquanto que’.
na testemunha o pH intestinal permaneceu no nivel média
de 9,7. Na hemolinfa, entretanto, seja no tratamen—
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to como na testemunha, o pH permaneceu na faixa de 6,8 a
7,0.

FIGURA 2 - Sequencia'de sintomas externos pre— e pBS“m0£
tais em larvas de B. sophorae infectadas pelo
bacilo.

Esses dados justificam claramente a razao da nao
ocorrencia de paralisia geral nas larvas infectadas, fe-
ndmeno associado a elevagao da alcalinidade na hemolin-
fa (HEIMPEL & ANGUS, 1960; HABIB, 1982).

Dentro dessa caracterizagao de efeitos patoldgicos,
tanto as larvas de B. sophoiae quanto as de A, argdlla
cea se enquadrariam no tipo II da c1a331f1cagao de HEIM-
PEL & ANGUS (1959). De acorde com esses criterios, 0s
insetos do tipo I sao os que sofrem paralisia geral, en-
quante que os do tipo 1II morrem sem sofrer nenhuma pa
ralisia. B

Ao nivel do tubo digestivo, a alta alcalinidade en-—
contrada nas larvas de B. 40phorae, indicam alta suscep-
tibilidade 2 bacteriose, pois a dissolugao do cristal
(pro-toxina) e comsequente liberagao da S-endo-toxina de
pendem diretamente desse fator. Nos casos em que o pH
intestinal de uma dada espécie e fracamente alcalina, as
larvas sao pouco suscepth&ls ou ate resistentes. Como
exemplo, as larvas de Spodoplera frugdperda, cujo pH in-
testinal & na faixa de 8,2 a 8,5, revelam~se resisten-—
tes a bacteriose (HABIB & GARCIA, 1981).

Susceptibilidade

0 habito gregario das larvas de B, éopho&ae, com al
ta possibilidade de que as de cada ninho seJam irmas, fa
vorece a avaliagao da susceptibilidade através dos cri-
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FIGURA 3 - Alteracoes no pH intestinal e da hemolinfa em
larvas de B. sophorae durante 48 horas apbs a
infecgao por B.Xf. var. hurstakdi.

térios de doses letais, pois teriam menor variabilida-
de genetica. Ainda assim, para cada dose as avaliagoes .
foram feitas em intervalos de tempo com progressao geome
trica, facilitando os calculos de tempo letal para cada
dose. : _
' 0 quadro I mostra o tempo letal mediano para as &
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doses diferentes, em termos de UL/larva, alem de UL/gra-
ma de peso de larva tratada.

QUADRO T - TLsgg e intervalos de confianga, em horas, pa
ra larvas de B. 4ophofae infectadas por B.thu
ndglensis var., hunslahi, utilizando 6 doses
(UI/larva e equivaléncia por unidade de pe-

$0.
UL/larva Ul/g TLsg Intervalo de confianga
136,50 30,29 19, 91 19,13 - 20,69
91,10 20,21 23,95 23,75 - 24,12
60,75 13,48 26,71 24,83 - 28,84
40,50 8,99 27,91 25,59 - 30,44
27,00 5,99 31,17 28,94 - 33,55
18,00 3,99 45,58 45,12 - 46,03

0 TLso para a dose mais alta (136,5 Ul/larva) foi
de 19,91 horas, aumentando gradualmente com o decresci-
me da dose, chegando & 31,17 horas para a penultima dose
(27 UI/larva) (detalhes no quadro I). O incremento no
tempo letal mediano seguiu um fator de 1,12 com um mini-
mo de 1,04 e um maximo de 1,20 entre as primeiras 5 do—
ses. Por outro lado, tal fator fol de 1,46 entre a 52 e
a 62 dose, A diferenca media do TL5g entre as primeiras
5 doses foi de 2,82 horas, com um minimo de 1,20 e um ma
ximo de 4,04 horas, Entretamto a diferenga entyre asduas
ultimas doses foi de 14,41 horas. Com isso, a ultima do
se (18 UI/larva) pode ser considerada sub-letal para as
larvas do 59 estadio de B, sophoide, pois teve um  TLgg
de 45,58 horas, bem distante dos TLssp das doses supe-
riores.

Para fins de aplicagoes do bacilo no campo, embora
a penultlma dose (27 UL/larva) tenha mostrado eficiencia
noc laboratorlo, acreditamos que a dose imediatamente aci
wma (40,5 UIL/larva) pode ser considerada satisfatoria pa-
ra os calculos de dosagens de controle no campo.
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Os resultados obtidos no presente trabalho permitem
comparagoes da susceptibilidade de larvas de B. s0pho-
nae com as de A, argillacea (HABIB & ANDRADE, 1983) tra
tadas com o mesmo produta (Dipel). A dose mais alta usa
da para larvas do curuquere {134 UIl/larva, ou seja, 1081
Ul/g de larva) resultou em TL50 de 33,52 horas. Por ou
tro lado, para as 1arvas de B éophonae, a dose mais al-
ta (136,5 UI/larva}, proxima a usada para A. argillacea,
resultou em TLgg de 19,91 horas. Essa dose quando trans
formada em UI/g de peso do inseto, resultaria em 30,29
Ul/g; muito inferior a de 1081 UL/g para A. axrgillacea.
Isto indica, portante, um nivel maior de susceptibilida
de de larvas de B. 4ophoiae ao bacilo do que as do curu-
quere. Este fenomeno se torna evidente com o uso dos
critérios de quantidade de patOgenoc por unidade de peso.
do inseto tratado (detalhes no quadro II).

QUADRO II - Comparagao em tres niveis entre a susceptibi
lidade de larvas de B. sgphorae e de A. ar-
gillacea ao B. thuningdlensis (Dipel).

B. sophorae . A. argillacea
UL/larva Ul/g TLsg UI/larva Ul/g TLgg
136,50 30,29 19,91 134,00 1081 33,52
60,75 13,48 26,71 67,00  540,5 39,29
40,50 8,99 27,91 40,00 322,6 43,84

Com a utilizagao das 6 doses do bacilo anteriormen-
te mencionadas, as larvas de 8. sophorae tiveram um DLgg
de 34,78 UI/larva apos 27,5 horas da ingestao, com inter
valo de confianga de 34,02 a 35,55. Tal dose € equiva—.
lente a apenas 7,72 Ulfg de peso, confirmando a alta sus
ceptibilidade dessa especie ao patogeno. Esses dados
endossam a recomendagao para uso de dosagens calculadas
a base de 40,5 UI/larva do 59 estadio no campo.
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RESUMO

No presente trabalho, atraves de dados sintomatolo
gicos, as larvas de Brassolis 5oghokae foram colocadas
dentro do tipo IT da classificagao de BEIMPEL &  ANGUS
(1959). Tal colocagao foi baseada ro fato de que as
larvas dessa espécie sofrem apenas paralisia intestinal
e nazo geral durante a infecgac por Bacillus thuringien-
844 var. Rursiaki{. Enquantc que o pH intestinal sofreu
uma queda gradual durante o curso da doenga (de 9,7 a
6,8), o pH da hemolinfa se manteve proximo ao neutro
(de 6,8 a 7,0).

As larvas de B. sophonrae revelaram—se altamente sus
ceptiveis ao bacilo; pois a DLgg foi de 34,78 UI [larva
(equivalente a 7,72 Ul/g de peso do inseto tratado)}.

Para aplicagoes no campo, pode-~se recomendar dosa—
gens calculadas a base de 40,5 Ul/larva do 59 estadio
dessa praga.

SUMMARY

In the present work, Brassolis Aophorae larvae we-
re determined as belonging to type II according to HEIM
PEL & ANGUS (1959) classification of insects susceptible
to Bacillus thuningiensis. Such a determination was ba-
sed on symptomatological criteria, Intestinal  paraly-
sis was observed accompanied by gradual decrease of mid-
gut pH, among the infected larvae. General paralysis,ho
wever, did not occur and the pH of the hemolymph remai-
ned between 6.8 and 7.0 during the disease course.

B. Aophohae larvae showed to be highly susceptible
to B.£. var. kurstafi. The median lethal dose was calcu
lated as 34.78 UI/larva, equivalent to 7.72 Ul/g of the
body weight.

For field applications, the dose equivalent to 40.5
UI/larva of the fifth instar, can be recommended,
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