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INTRODUGRO

Os urocordados (ou tunicados), juntamente com os cefa-
locordados e hemicordados, saoc comumente denominados Protocordados
e considerados como subfilos do filo Chordata, aoc gqual pertencem
também os vertebrados e, consegientemente, nos mesmos. A razao pa
ra incluir os urocordados no mais alto grupo do reino animal € pra
ticamente impossivel de ser percebida examinando-se a maioria dos
seus representantes no estado adulto. Com efeito, grande parte dos
tunicados adultos tem a aparéncia de uma massa de forma pouco defi
nida, achatada, globosa ou ramificada, de coloragac muitas vezes
vistosa e variegada, encontrados incrustando rochas ou pilares um
pouco abaixo do nivel médio das marés.

0 estudante incipiente diversas vezes encontra-se em
dificuldade para saber se esta lidando com uma esponja ou um tuni-
cado, baseando-se apenas na aparéncia superficial. No entanto., o
esstudo do desenvelvimento indica a relagac deste grupo com oS ver
tebrados, pois a maioria das espécies apresenta uma larva de vida
plancténica, onde podem ser observadas as trés caracteristicas di-
ferenciais dos cordados: tubo neural, notccoerda e fendas Dbran-
guiais faringeanas. A semelhanga entre a iarva de um tunicado & a
de um anfibio (sapo, ra ou salamandra) é muito grande e dificil-
mente pode ser explicada como uma mera coincidéncia, sendo mais
provavel o parentesco filogenético, em termos de um ancestral co-
mum .

Todos os tunicados sao marinhos, fixos ao substrato
(bentdnicos) ou livre natantes (pelagicos). Sao subdivididos em
tres classes: Larvacea, Thaliacea e Ascidiacea.

A classe lLarvacea compreende animais também conhecidos
como apendicularias. Saoc peguenos, transparentes, de vida pelagi-
ca. 0 corpo é envolvido por uma volumosa tunica e subdivide-se em
tronco e cauda. A tunica & elaborada de maneira a constituir-
-se em uma verdadeira "casa", que pode ser abandonada pelo animal
em caso de perigo. Geralmente os animais coletados encontram-se fo
ra da tinica. O tronco contém a faringe, o intestino e as gonadas.
A cauda é musculeosa, apresentando axialmente a notocorda e, dor-
galmente a esta, o cordao nervoso.

As apendicularias encontram-se em maior nimero em
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agu&s afastadas da costa. A maioria das eapec;ea oCOorre p&rto da
superficie, porem aigumus vivem em aguas profundas. Duas familias
foram assinaladas em aguas brasileiras: Oikopleuridae e Fritilla-
riidae.

Estas duas Famlilaa estao repraaentudaa no Brasil por
ma;s de uma dezena de especies. A distingdo entre as especies naﬂ
sera tratada agqui, pois requer um estudo mais especial1znda. além
do fFato de serem estes tunicados, com raras excegodes, pouco fre-
guentes em aguas costeiras. No entanto, o interessado podera re-
correr ac trabalho de Bjurnberg E Fnrne:ia (1955) onde encontrara
chaves extensas para oS genercs e especies brasileiras.

A classe Thaliacea compreende 3 ordens. Doliolida, Sal
pida & Pyrosomida. As relagues de parentesco entre as duas primei-
ras sao admitidas desde muito tempo, porém a ordem Pyrosomida &
por muitos autores colocada na classe Ascidiacea. A semelhanga en-
tre os processos de brntam&ntn encontrados nas 3 ordens & o argu-
mento mais solido para reuni-ias na mesma ciasse. Cada uma destas
ordens apresenta uma unica familia a saber: Pyrosomidae, Salpidae
e Doliclidae.

Em Salpidae e Doliolidae ocorre o fenomeno de alter-
nancia de gernqaes, existindo individuos sexuados e assexuados.
Em Salidae o individuo assexuvuado (forma solitaria) da origem, por
brotamento, aos individuos sexuados gue, durante tempo variavel,
permanecem unidos formando longas cadeias (forma grﬂgaria] Cas in-
dividuos sexuados liberam gametas gue, apos a fecundagao, originam
um individuo assexuado.

Em Doliclidae este esquema se complica porque os indi-
viduos originados por brotamento nac sao todos iguais. O individuo
originado da un:au dos gametas, denominado cozoide, produz, por
brotamento, tres tipos de individuos: a) individuos alimentares
(trofozodidas) que permanecem sempre unldna ao oozooide; b) indi-
viduos taprnduturea (gonozooides) que sao formas sexuadas hermafrg
ditas; c) 1nd:v:duns transportadores (forozooides) que sao formas
assexuvadas, as quais ficam presos os gonozooides antes de atingi-
rem o estagio adulto, guando entac se soltam.

Ao longo da costa de Sao Paulo ocorrem as seguintes es
pécies de Thaliacea: Doliolum nationales Borgert, 1893; Dolioleta
gegenhaueri U!junin, 1884 e Thalia democratica Forskal, 1775, res-
pecitvamente das familias Doliolidae & Salpidas. De P, nmaticnslis
conhecem-se apenas os forozooides e gonozooides e de D. gegenbaue-
ri, conhecem-se todas as formas (Tavares, 1967).

A classe Ascidiacea reune animais sésseis, simples ou
coloniais, wvivendo desde a zona das mares até as grandes profun-
didades. Sao encontradas sobre ou sob pedras, em pilares de por-
tos, envolvendo talos de algas, em cascos de barcos e ainda simples
mente apoiadas sobre o fundo, principalmente em ambientes lodosos.

Uma ascidia solitaria assemelha-se, grosso modo, a um
saco fixo por uma das extremidades e com duas aberturas na extre-
midade oposta. Por uma destas aberturas, denominada sifao bran-
guial, bucal ou inalante, entra a agua trazendo alimento e oxige-
nic. Pela outra abertura, denominada a1fan clnaca]. atrial ou exa-
lunta. 551 a ugua levando as fezes, gaa cnrbon:cn & o3 produtos
dos Orgécs reprodutivos. O aspecto de um saco é dado pela tinica
gue envolve completamante o corpo do animal. Esta tunica uompﬁe-
-se de um polissacar:den muito semelhante & celulose (se nac for a
préopria celulose, & pelo ,MEenos um seu isomero), fatc bastante es-
tranho, pois a celulose & uma substancia encontrada tipicamente
nos vegetais.

As ascidias coloniais pertencem a vdrias familias que

apresentam reprodugac assexuada por brotamento. Os individuos as-

gim produzidcs permanecem unidos entre si por melo de egtaldes

ou reunidos dentro de uma tunica comum, formando cenjuntos, &s ve-
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zes bastante grandes, denominados coldnias. Cada individuo de uma
colonia & denominado zodide.

g zooides saoc usualmente pequenos, medindo poucos mi-
limetros, porem em alguns casos chegam até dois centimetros ou
mais. Os zooides apresentam sempre abertura branguial individual
na superficie da colonia, em muitos casos, as aberturas cloacais
abrem-se dentro da tanica comum, em cavidades ou canais gue se co-
municam com o meio exterior atraves das aberturas cloacais comuns.
0 conjunto de zooides, cujas aberturas cloacais se abrem para a
mesma cavidade, denomina-se ssistema.

COLETA E PREPARACADO DE LARVACEA E THALIACEA

0s métodos de coleta destes animais saoc os tradicio-
nalmente utilizados para outros animais planctonicos.

Exemplares pequencos podem ser fixados gotejandu, no
frasco contendo agua do mar, formol puro em gquantidade para obter
a proporgaoc de 4%.

Exemplares grandes podem ser anestesiados com cloreto
de magnésic seguindo a técnica usual para animais marinhos. Colo-
ca-se o exemplar em um recipiente contendo agua do mar do local da
coleta em guantidade suficiente para cobri-lo totalmente. Em segui
da acrescenta-se, lentamente e até atlnglr o mesmo volume da agua
do mar, uma solugao de Cloreto de Magnésio isotonica em ralu¢ao a
dgua do mar (cerca de 73 g de Mg Cl,x 6H,0 por litro de agua des-

tilada) com salinidade de 34% (Pantim, 1959]. Quando © animal néao
apresentar mais movimentos espont@aneos nem reagao ac togue, trans-
feri-lo para o formol a 4%.

Uma teanEa interessante para a observagao de animais
vivos, sob a lupa, [ acrescentar a agua do mar, contida por exem-
pla em uma placu de Petri, algumas gotas de vermelho nentrc am S0-
lucac aquosa (agua destilada) a 1:1000. O vermelho neutro e um co-
rante vital, vermelho em meio acido, que da contraste aos argaocs
do animal, principalmente o aparelho circulatorio.

COLETA E OBSERVACAD AO VIVO DE ASCIDIACEA

Para a coleta devemos destacar o animal do substrato
com o auxilio de uma faca ou espatula, procedende com cuidado para
naoc danifica-lo. Esta operacao requer especial atengac em se tra-
tando de espeécies coloniais incrustantes, particularmente delica-
das. Em tais casos, sempre gue possivel, recomenda-se coletar os
espécimes sem destacd-los do substrato, recolhendo-os juntamente
com o Fragmento de rocha, alga, etc., onde se encontram.

tlma vez coletados, os exemplares devem ser levados pa-
ra o laboratoric & observados com vida, dentro de rpecipientes com
agua do mar. Esta observagao €& importante, pa:s muitos detalhes da
morfologia sac melhor ohservados nos animais vivos, principalmen=
te gquando se encontram bem expandides. As cores, em particular, de
vem ser cuidadosamente anotadas, pois desaparecem, as vezes rapi-
damente, apna a fixacao. Recomenda-se fazer esquemas utilizando 1a
pis de cor, sempre que os padrdes de colorido forem muito comple-
x0s5. B muito dtil tamhém fazer medidas dos animais bem expund1due
para comparar oS mesmos exemplares antes e depois da fixagao, pois
esta produz contragac da musculatura em animais nao previamente
anestesiados.



ANESTESIA, FIXACAO E CONSERVAGAO

A anestesia de ascidiaceos nem sempre é tarefa facil.
Com as ascidias simples, bons resultados podem ser obtidos utili-
zando-se 3 solugdo de cloreto de magnésio ja descrita ou cristais
de mentol colocados de tal maneira a cobrir a superficie da 4agua
do recipiente que_ contém os exemplares. Com as ancidias coloniais
as dificuldades sao bem maiores, pois a maioria das especies é re-
frataria e gquase todos os tipos de anestésicos. Entretanto, como a
musculatura desses animais e geralmente pouco desenvolvida, para
estudos de carater geral a anestesia € dispensavel.

Para a fixagao recomenda-se o uso de formalina 5% (uma
parte de formol comercial em 19 partes de agua do mar); o formol
deve ser previamente neutralizado. Uma maneira muito eficiente de
neutralizar o formol consiste em adicionar uma ou duas gotas de
vermelho neutro, em solugac aguosa 1:1000, o que da ao formol uma
coloragao avermelhada. Em seguida goteja-se, agitando o frasco,
uma solugao aguosa de KOH 10%, ate que a coloragaoc vermelha desa-
parega. O vermelho neutro apresenta coloracao vermelha em meio a-
cido, sendo incolor ou levemente amarelado em meio bdsico ou neu-
tro. Desta maneira caso a solugao neutralizada volte a tornar-
-se acida por qualguer razao, a coloragao voltara a tonalidade
avermelhada. 0 uso de fixador neutro é muito importante, pois nume
rogsas ascidias possuem u:piculas calcareas, geralmente valiosas
para a identificagao, que se desfazem no fixador acido.

No caso de exemplares grandes ou de tunica muito espes
sa, abrir, com o auxilio de um estilete, diversos orificios nas
partes laterais para facilitar a penetragao do fixador.

A conservagao pode ser em formalina mneutra 5% ou em
alcool 70%.

COLORACAD

Numerosas especies coloniais apresentam zodides muito
pequenos e de dificil observuqua Em tals cascs o uso de um coran-
Te ﬂpruprlauu pDG'E rﬂvnrﬂcer a ﬂlE‘l’.ll’lquﬂ '.']E CEFECTEI‘ES p-u-uc.'o 1!151-‘
veis, tais como fendas branquiais, pregas do estomago e outros.

Bons resultados podem ser obtidos com a Trioxihematei-
na férrica, conforme a preparacgac de Gabe (1968).

Solugaoc A

Atuma de farro # 8 F % & 8 # #F & B 8 F 3 & F 8 B OB E B EF F 8 F B8 lﬂg
Sulfato de amOoNi0 .o samssssnas e i R BTE 1,4 g
T T R RGeSt e e e T 150 cm?
Solugo B

Cristais de hematoxiling ...esanesaninsenas 1,6 g
Agua destilada ...... e L T e 75 cm?

A solucdo A deve ser preparada a frio. A solugédo B, a
quente, dissolvendo-se a hematoxilina na agua destilada agquecida
em um balao ou frasco Pirex apropriado. Apos resfriamento, a solu-
¢3o A deve ser vertida dentro da solu¢ac B (nunca proceder de mo-
do contrario). Uma vez misturadas as duas solugoes, levar o produ-
to resultante ac fogo e mante-lo em ebuligdo durante trinta minu-
tos. Apds este tempo resfriar bruscamente e conservar em um fras-
co hermeticamente fechado, de preferéncia com tampa parafinada.
Peste modo o corante conserva-se por mais de um ano. Filtrar sem-
pre no momento da utilizagao.

2 Para a coloragao, os zooides, previamente retirados da
tunica colonial, devem ser colocados em uma peguena placa de pe-
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tri ou vidro de reldgio, contendo agua destilada, durante dez minu
tos. Em seguida transferi-los para outra placa contendo o corante
filtrado e manté-los ai dois ou trus minutes. Finalmente lava-
-los em uma terceira placa, com agua ﬂnatilaﬁa. para a eliminacdo
do excesso de corante durante tempo variavel para cada exemplar.

Para obter preparagoes permanentes desidratar, diafa-
nizar e montar em balsamo.
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LISTA DE FASCICULOS

Generalidades*

Esponjas marinhas®
Esponjas de dgua doce®
Cnidaria

Ctenopi:ara*
Gnathostomulida®
Plathelminthes (Turbellaria)*

Platelmintos (Temnocefdlidos,
Trematddeos, Cesidides, Ceslo-
dérios) e Acantocélalos®

Nemerlinea thynchocuela)‘"’
Rotilera®
Gastrotricha®

Cephalorhyncha (Priapulida,
Nematomorpha ¢ Kinurrhyncha)

Nematoda

Entoprocta ¢ Ectoprocta
{Bryozou)

Annelida (Polychaeta)®
Annelida (Oligochaeta)
Annelida (Hirudinea)
Tardigrada™®

Echiura®

Onychophora

Pentuztomida (Linguatulida)

* |4 publicados.

22.
23.

24,
23,
26.

27.
28.
29.
30.
3.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
I8
1.
40.

Pantopoda®

Arachnida (Scorpionida, Solifugae,
Pseudoscorpiones, Ricinulei,
Opiliones, Palpigradi, Uropygi,
Amblypygi, Araneae)

Acari

Crusiacca

Myriapoda (Chilopoda, Symphyla,
Pauropoda, Diplopoda)
Insetos imaturos®

Inselos

Mollusce

Sipunculu®

Phoronidu®

Brachiopuda

Chaetognuthu

Echinodermatu™®
Hemichorduta, Urochurdata e
Cephalochordan®

Peixes®

Anfibios

Répieigh

Aves

Mumilcios



