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35.1. HEMICHORDATA

JORGE ALBERTO PETERSEN (+)

INTRODUGAO

Sob ¢ filo Hemichordata reunem-se dois grupos de ani-
mais exclusivamente marinhos, incluidos nas classes Enteropneusta
e Pterobranchia. Muito diferentes pelo aspects externo, os dois
grupos s3o na realidade aparentados, apresentando em comum oS se-
guintes caracteres, que definem o filo Hemichordata.

0 corpo divide-se em trés regices (pro, meso e metasso
mo), cada um possuindo sua cavidade celdmica, impar no prossomo e
par nas outras duas regides. Sistema nervoso intra-epitelial, nao
centralizado, logo sem ganglios e do qual a parte principal loca-
liza-se dorsalmente no mesossomo. Gonadas situadas no metassomo.

A classe Pterobranchia é constituida por animais colo-
niais ou pseudo-coloniais, sésseis, que vivem em tubos (coenécio),
lembrando os Bryozoa. O mesossomo apresenta dorsalmente uma série
de tentaculos (loféforo) de fungao respiratdéria e o metassomo apre
senta-se como um longo pedunculo. Como nos animais sésseis em ge-
ral, o tubo digestivo curva-se em U, com a boca préxima do anus;
na faringe ocorrem fendas branquiais. A classe divide-se em duas
ordens: 1) Rhabdopleuridea com o género \nico Rhabdopleura e 2) Ce
phalodiscides com dois generos, Atubaria e Cephalodiscus. Nao 830
conhecidas espécies de Pterobranchia na costa brasileira.

Os enteropneustos saoc animais solitdrios e exclusiva-
mente marinhos. O corpo vermiforme, alongadc e mole, nac apresenta
apendices ou esgueleto externo. E dividide em trés regides bem de-
finidas: proboscide (prossomo), colar (mesossomc) e tronco (metas-
somo ) .

A probdscide € geralmente curta, arrendondada ou coni-
ca. O colar € um cilindro, com o mesmo comprimento & diametro e
geralmente mais curto que a probdscide. A sua parte anterior, afu-
nilada, contém a boca na face ventral e recobre o pedunculo da
probéscide. A sua parte posterior é bem demarcada do tronco por
um aprofundamento circular. O tronco, de construgaoc em geral nao
uniforme, € a parte mais longa do corpo. Possui uma saliencia me-
diana-dorsal e uma mediana-ventral, onde se encontram os nervos
€ vasos sanguineos longitudinais medianos correspondentes. Atras
do colar encontra-se a regido brangquial, reconhecivel  externamen-
te pela série de poros branquiais, em ambos os lados da saliéncia
mediana-dorsal. As gonadas ocupam as regides laterais da parte
anterior do tronco e podem causar um espessamentoe de cada lado.
chamados saliencias genitais, ou essas regides laterais contendo
as gonadas sao finas e chatas, formando as asas genitais. Esta @

2. 13



a regido branquio-genital ou, gquando as gbnadas ndo sao reconheci-
veis externamente, apenas a regido branquial. Atras da regiao das
gonadas situa-se a regido hepatica do intestino, gque pode eventual
mente ser vista externamente na forma de sacos sucessivos, seguida
pela regiae caudal que contém o anus,

0s sexos sac separados, mas nao ha dimorfismo sexual.
0 desenvolvimento pode ser direto ou indireto, com a formagac de
uma larva tipica, a tornaria.

Um dos aspectos mais interessantes dos enteropneustos
¢ representado pelos mecanismos alimentares. O principal tipo, dos
trés existentes, ¢ a coleta de particulas alimentares pelo muco
dos tratos ciliares da proboscide_e borda anterior do colar. Os
outros dois tipos sao por filtragao ciliar e pelos habitos vermi-
formes de ingerir areia e passa-la pelo intestino para a extragao
do material organico adeguado.

5 BRASILEIRAS E SEU MODC DE VIDA

H4 atualmente trés familias de enteropneustos: 1) Har-
rimaniidae, 2) Spengelidae e 3) Ptychoderidae, das guais as duas
Gltimas sao conhecidas do litoral brasileiro. A familia Spengeli-
dae pertencem as eapéciea Schizocardium brasiliense Spengel, 1893
e willeyia loya Petersen, 1965. )\ familia Ptychoderidae pertencem
as espeécies Balanoglossus clavigerus Delle Chiaje, 1B29, Balano-
glossus gigas (Spengel, 1893) e Glossobalanus crozieri van der
Horst, 1924.

0s exemplares de Schizocardium brasiliense sac peque-
nos, medindo 5 a 10 cm de comprimento. A espécie foi encontrada
pela primeira vez na Baia da Guanabara. Um_pequeno numero de espé-
cimes foi coletado no canal de Sao Sebastiao, um numerc maior na
Enseada do Flamengo, ambos no iitoral de Sao Paulo e mais recente-
mente um grande numero na Ilha Grande, estado do Rio de Janeiro.
Foi sempre obtida em substrato lodoso ou arenclodosoc, em profundi-
dades de 5 m ou mais.

0s exemplares de Willeyia loya sdo grandes, atingindo
de 150 a 180 cm de comprimento. A espécie parece ser bastante ra-
ra, tendo sido coletados apenas alguns exemplares na regidc de Sac
i s e P também ocorre na
praia de Siriuba, Ilha de S30 Sebastiao, ambas no litoral de Sao
Paulo. Vivem em galerias longas e sinuosas, gque podem se aprofun-
dar até 80 cm, o gue dificulta a sua coleta. Produz na superfi-
cie um amontoado de excrementos ("cast"), constituido de areia fi-
na e pequenos fragmentos de calcario, muitec parecido ao produzido
pelo poligueto do genero Arenicola. Da parte posterior, junto ao
"cast", a galeria desce, em geral guase verticalmente, ate 40 cm
ou 50 cm de profundidade. Depois segue obligquamente, para entao
se tornar guase horizontal. A parte vertical da galeria é ocupada
totalmente pela parte média e final do intestino.

Balanoglossus clavigerus atinge dimensdes varidveis,
6 cm de comprimento nos jovens e até 70 cm nos adultos, mais comu
mente 25 a 35 cm. A espécie é encontrada em Pernambuco, proximo a
Recife; na Bahia, proximo de Salvador; no Rio de Janeiro, na Res-
tinga da Marambaia; no Estado de Sac Paule, em Ubatuba, Caragua-
tatuba, Sao Sebastido, Bertioga, Santos; no Parana, em Caioba e
Ilha do Mel; em Santa Catarina, Garopaba, Porto Belo, Camboriu e
Itapema do Sul. E provavelmente a espécie mais abundante do lito-
ral brasileiro. Espécie polimérfica, ja& foi descrita como Balano-
glossus paranaicola, B. paranaensis, B. eufrosinei, B. nonatoil e
B. catharinensis.

Balanoglossus gigas € talvez a maior espécie conheci-
da, medindo de 150 a 230 cm de comprimento. Coletado pela primei-
ra vez na Enseada da Armagao, em Santa Catarina, e mais tarde no
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litoral paulista, nas praias do Aragd, proxima a S3o Sebastido, e
Siriuba e Garapocaia, na Ilha de Saoc Sebastiac. Tem sido encontra-
do principalmente em praias arenosas ou arenolodosas, parcialmen-
te protegidas da agao direta das ondas de mar aberto. Isto € va-
lido tanto para o litoral pau11sta como para o catarinense. Has
praias mencionadas, durante a maré baixa, podem-se notar os inume-
ros “"casts" EEPITHlﬂdBS que ev1dencnum a presenga do ﬂﬂlmﬂl. Os
“gasts" chamam a atengan pelo seu diametro grande e, junto a sua
base, pela extrusdo da extremidade caudal do intestino, que aflo-
ra na superf:c:u em uma extensao de 1 a 2 cm, retraindo-se imedia-
tamente sob a agaa de qualquer estimulo mecanico.

Os animais v1vem em galerias subterraneas em forma de
U, com1l a 1,5 cm de diametro e 2 a 3 m de comprimento. A entrada
da galeria, nem sempre facil de identificar, abre-se para o exte-
rior por um peguenc orificio, em geral de 3 a 4 mm de diametro. A
uma distancia de 6 a 8 cm deste ha uma depressac em forma de fu-
nil ou cone. A abertura anterior geralmente dista 60 a 90 cm do
"cast”.

Comparando-se as galerias escavadas por F§. gigas com
as de B. clavigerus verifica-se que as primeiras tem a forma de U
bastante aberto, com o_ramo anterior e posterior inclinados em re-
laqan a suparf1c19 e nao perpendiculares como nas de 8. clavigerus.
Também ndoc se ¢¢nhece, para B. gigas a existencia de mais de uma
abertura junto a porg¢ac anterior da galerla, o que pode ocorrer
em B. clavigerus. Estes podem cavar em varias direcoes, sendo as-
sim a sua galeria bastante ramificada. Em geral estas rami ficagoes
dxspnemrse horizontalmente, a uma certa profundidade abaixo da su-
perficie do sedimento.

As galerias das duas espécies sao parcialmente reves
tidas de muco, especialmente em 5. gigas. Esta secregac parece ser
v1r tanto para a consolidacaoc da galeria, pela aglutlnaqau de
graos de areia, como para facilitar a locomogao dos animais no seu
interior.

Os "casts" espiralados de B. clavigerus sao normalmen-
te mais regulares e bem menores do gue o5 de B. gigas e 830 encon-
trados em toda a faixa do mesclitoral, ao passo gue os da segunda
especie apenas no mesolitoral inferior.

Os de Glossobalanus crozieri sdo pequenos, medindo 3 a
8 cm de comprimento. A especie a conhecida apenas da regiao de Sao
Sebastiso, litoral paulista. Ate agora foram encontrados embaixo
de pedras ou seixos parcialmente recobertos de areia. Vivem em
galerias irregulares, onde os animais ficam com a _proboscide volta
da para cima, proxima a 5uperf1c1e. E a unica espeécie brasileira
que apresenta normalmente reprodugac assexuada, por divisao trans-
versal e grande capacidade de regeneragio.

COLETA

Schizocardium brasiliensis. E necessario dragar ou
usar peqgadores de fundo, em substrato lodoso ou arenolodoso, a 5
m ou mais de profundidade. O lodo obtido deve ser lavado cuidado-
samente, a fim de evitar o rompimento dos animais, principalmente
junto a regiao hepatica ou intestinal.

Willeyia loya. Em geral de coleta bastante trabalho=sa.
Cava-se uma vala ao redor do "cast", a uma distancia de 30 a 40 cm,
ate uma profundidade de cerca de 50 cm. O cilindro vertical de se-
dimento, que fica no centro da vala e tombado para um lado e mno
seu plano de ruptura encontra-se a galeria, que se aprofunda no
sedimento. Ela mede 4 a 5 mm de diametro e & forrada por uma fina
camada de muco. A galeria deve entao ser seguida, continuando-se a
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escavacho, até se encontrar o animal, gque dificilmente e obtido
complato.

Balanpglossus clavigerus e B. gigas. Cava-se uma vala
circular ac redor do "cast", de 40 a 50 cm de profundidade e a uma
distancia de 80 a 100 em. A dgua gue se acumula deve ser continua-
mente retirada. Eventualmente encontra-se a galeria, de onde o ani
mal pode ser retirado. Geralmente, porem, corta-se o animal duran-
te a escavagao, obtendo-se assim apenas fragmentos.

Pode-se também cavar junte ao "cast". Removido este, o
animal recolhe-se na galeria, devido aoc estimulo mecanico, deixan-
do os Gltimos 5 a 10 cm dela cbliterados por excrementos. Retiran-
do-se este material, expGe-se a parte posterior da galeria, pela
qual algumas vezes é eliminada certa quantidade de agua, mno caso
de B. gigas. Prossegue-se a escavagao, acompanhando a galeria, até
se encontrar o animal. Retira-se com cuidado, para se evitar sua
ruptura, o gue pode acontecer principalmente na regiao hepatica ou
intestinal, devido A sua fragilidade.

Podendo-se identificar a entrada da galeria, pode-se
adotar outro método mais conveniente, por permitir mais comumente
a obtengao de animais completos. Cava-se simultaneamente, com duas
pas, em posigao paralela a linha que une o orificio anterior ao
cone ou Funil. Retira-se um bloco grande de sedimento, de modo a
expor a parte anterior da galeria e as vezes mesmo uma parte do
animal.

Glossobalanus crozieri. Procuram-se os animais sob pe-
dras ou seixos parcialmente enterrados na areia de praias protegi
das. Como os animais parecem nao viver em galerias permanentes, pg
de-se também procura-los na areia sob as pedras, com o auxilio de
uma pinga grossa ou uma pequena espatula.

Para o transporte de qualgquer uma das diferentes espé-
cies, usa-se frascos de vidro ou de plastico, com boca larga e
cheios de agua do mar. Sacos plasticos sao desaconselhdveis. Como
sac animais frageis, deve-se tomar cuidado para nadc rompé-los. Se
possivel, cada animal deve ser colocado em um frasco separado. Eg
tes podem ser acondicionados em um recipiente de isopor, ou outro
isolante térmico. A temperatura ambiente sendo superior a 25°C de-
ve-se colocar gelo ao redor dos frascos com os animais, para man-
ter uma temperatura de 20°C, o gue permite ¢ transporte durante 5
a b horas.

ANESTESIA

Apés a coleta, os animais devem ser colocados em um
recipiente com dgua do mar, sem arejamento e se possivel no escu-
ro, a fim de eliminarem o sedimento, i.e., areia, lodo e fragmen-
tos de conchas, que se encontram no tubo digestivo. O esvaziamento
do intestino & um processo fundamental para uma Dboa preservacaoc
destes animais. Este processo dura de 3 a 4 horas em Balanoglossus
gigas e até 24 horas ou mais em Willeya loya. Em alguns, W. loya
e B. clavigerus, pode haver rompimento da parede do corpe, princi-
palmente da regiao hepatica, antes gque todo o sedimento possa ser
eliminado. Se o animal for conservado em agua do mar por mais de
12 horas, é conveniente renova-la. Se houver sinais de maceragao
do epitélio, principalmente da regiao hepatica, deve-se separa-
-1a do resto do corpo. Durante o esvaziamento do intestino, os ani
mais continuam, principalmente B. gigas, a secretar grandes quan-
tidades de muco. Este deve ser retirado periodicamente, com © au-
xilio de um conta-gotas, pinga ou outro instrumento adequado. Re-
tirar também o sedimento gue se acumular no fundo do recipiente.

A anestesia dos animais pequenos (Schizocardium brasi-
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liensis, Balanoglossus clavigerus e Glossobalanus crozieri) faz-se
em um recipiente de vidro ou de pldstico. Varios anestésicos pode-
riam ser mencionados, mas o Cloreto de magnésio, 7,5% em agua do-
ce, fornece resultados muito satisfatdrios.

0 tempo de anestesia € variavel para as diferentes es-
pécies, mas geralmente nao deve exceder de 2 a 3 horas, apés o que
se notam alteragoes do epitélio.

Para a anestesia de animais grandes (Balanoglossus gi-
gas e Willeyia loya), aconselha-se colocd-los em canaletas, obtidas
cortando-se longitudinalmente tubos de plastico rigideo (P.V.C.) de
3 a 5 cm de diametro e fechando-se as extremidades com plastici-
na ou outro material conveniente. Durante a anestesia deve-se reti
rar o muco que se acumula junto ac animal, visto que ele podera
dificultar, mais tarde, uma adequada acaoc do fixador.

FIXAGAO

Pingam-se 2 ou 3 gotas de formol diluido na regido in
testinal do animal. Se houver contragae pronunciada, continua-
-Se a anestesia por mais tempo. Ndo havendo mais reagdo pingam-se
vdrias gotas de formol purc para matar o animal. Apds a morte
transferi-lo para uma cuba de vidro contendo o fixador definitivo
(Bouin salino, Pampel, Susa, Gilson, etc.), tomando-se o cuidado
de distender o animal o maximo possivel.

Apos um certo tempo, nunca superior a 24 horas, os ani
mais sao transferidos para dlcool 70 ou BO%.Fixagao definitiva e
conservagao em formol nac sao aconselhaveis.

Animais longos, como Balanoglossus gigas, devem ser a-
condicionados em tubos de vidro ou de plastico transparente, ou
também mangueiras de pladstico, tampados, nas duas extremidades, de prefe-
réncia com rolhas de borracha, com a vantagem de poderem ser trans
portados mais facilmente. Exemplares pequenos podem ser armazena-
dos em tubos de ensaio de dimenstes adequadas.

PREPARAGCOES HISTOLOGICAS

Como & classificagdo correta destes animais reguer o
estudo de detalhes anatomicos, recomenda-se preservar certas por-
goes separadas do corpo, a proboscide o colar e a regido bran-
quial, de forma a permitir cortes histoldgicos adequados.

A anestesia a ser usada € a mesma ja& descrita, mas de-
vem ser fixados fragmentos com um comprimento maximo de 1 em e nao
© animal todo ou grandes porgoes dele. A fixagac da probdscide e
do colar unidos facilita mais tarde a interpretagas dos cortes,
Jue devem ser sagitais. _

A fixagdo tambem ja& foi descrita. Ao se transferir as
pegas para o dlcool 70 ou 80%, se foi usado Bouin, acrescenta-se
algumas gotas de uma solugdo a 5% de carbonato de litio, o que re-
move o acido picrico do material fixado. As pecas podem ser arma-
zenadas durante muito tempo em alcool 70%, em frascos bem fecha-
dos.

Durante a desidratagao o material deve permanecer de
18 a 24 horas em adlcool absoluto, trocado varias vezes, mas a dia-
fanizagao (com xilol) deve ser rapida, 2 banhos de 15 minutos cada
um. Apos 3 banhos de parafina, de uma hora cada um, o material es-
ta pronto para inclusao.

Os cortes, de 5 a 10 micra de espessura, podem ser co
rados pelo metodo tricromico de Mallory, ou pelo meétodo de Heiden-
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Laim-Azan. As células mucosas do epitélio coram-se facilmente
pelo azul de Alcian a 1%, em solugac a 3% de acido acetico. Bri-
mos resultados podem Ser obtidos precedendo, a coloragac regular
de Mallory, pelo verde de Alcian.

PREPARACAO DO ESQUELETO

para estudos de sistematica e necessario, além dos cor
ves, a preparagao do esqueleto da probéscide e do esqueleto bran-
quial. Um dos animais coletados deve Ser sacrificado para 1ss0.

A porgaoc anterior do animal (probdscide, colar, regiao
branguial) deve ser colocada, sem anestesia ou fixagao, durante al
guns dias ou semanas, €m uma splugao saturada de tetraborato de
s6dio (Borax). Este destr6éi a maior parte da matéria organica, Per
manecendo intato apenas O esqueleto de colageno. Pode-se também
usar uma solugao diiuida de agua sanitaria (tipo Ccandida, solugao
de hipoclorito de s6dio). Nao manter © naterial muito tempo nesta
solugao para nac destruir também o coldgeno. O Pprocesso deve Ser
controlado cada 5 dias e, verificando-se que a maior parte da ma-
téria organica esta decomposta, isola-se o esqueleto gque & lavado
em agua e armazenado em formol 2%.
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