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HISTORICO

0 primeiro foronideo - do geénero Phoronis - foi deg
coberto e descrito do litoral da Gra-Bretanha por Str. Wright em
1856, gque o considerou como tendo caracteristicas comuns aocs brio-
zoarios, tunicados e anelideos. A larva ja era conhecida desde
1846, com o nome de "Actinotrocha", dado por John Mueller, gque a
considerou um adulto. A metamorfo=e da actinotrocha em Phoronis
foi descrita por Krochn em 1857, mas apenas em 1B67 Kowalesky mos-
trou que Phoronis Wright era o adulto da larva descrita como acti-
notrocha.

ETIMNOLOGIA

Phoronis é um dos numerosos apelidos da deusa egip-
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meira espécie. Para Zimmer (1964, apud Emig 1971), © nome corres-
ponderia a Phoroneus, um dos filhos de Inaco, fundador de Argos.

Actinotrocha (do grego) significa animal dotado de
tentdculos e anel ciliar.

o
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CARACTERISTICAS

Phoronida constitui um pequenc grupo de animais ex-
clusivamente marinhos, amplamente distribuidos. S3c sedentarios e
habitam tubos guitinosos, dentro dos guais podem se mover livremepn
te. O aspecto externo é de um animal vermiforme, com corpo cilin-
drico, nao segmentado, dotado de um celona e de lofoforo caracte-
ristico. O comprimento varia de 6 a 250 mm (Pig. 1).

Departamentc de Zoologia, Instituto de Biociencias, Universida-
de de Sao Paulo, Sao Paulo, SP.



AFINIDADES

A posicdo dos foronideos na escala zooldégica é ainda
discutivel. Tendo boca circundada por uma coroa de tentaculos ou
loféforo, sao considerados por alguns como uma classe do filo Lo-
phophorata (Emig, 1977, 1984). Esse filo pertence aos celomados
deuterostomicos e inclui também Bryozoa e Brachiopoda. Outros con-
sideram Phoronida um filo & parte, dentro dos celomados protosto-
micos; e outros ainda, como um grupo intermedidrio entre protosto-
mios e deuterostémios. Emig (1982a) discutiu em detalhes o assun-
to. Propenso anteriormente (1982b) a colocar Phoronida na linha-
gem dos Chordata, dentro do grupo filogenetico dos Archimerata,
presentemente (1984) argumenta que o filo Lophophorata constitui
uma unidade sistematica natural de origem monofiletica. A classe
Phoronida, presente aparentemente no Devoniano, manteve plano &
forma ancestral, bem adaptados ao seu modo de vida.

DIAGNOSE

Animais marinhos, nac coloniais, vivendo num tubo ci-
1indrico, de natureza quitinosa, secretado por eles mesmos. 0 cor-
po vermiforme do adulto divide-se em trés partes: um lofoforo an-
terior, um tronco delgado e cilindrico e um bulbo terminal ou am
pola. Trato digestivo em U. Centro nervoso entre boca e anus, um
anel nervosoc na base do lofdforo e uma ou duas fibras nervosas gi-
gantes. Metanefridicos. Sistema circulatorio fechado, com corpus-
culos sanguinecos. Hermafroditas ou didicos. Reprodugdo assexuada.
segm?ntaqia radial e total. Larva actinotrocha livre-natante {Emig
1979).

Apenas dois géneros - Phoronis e Phoronopsis -  cerca
de 10 especies.

CARACTERTSTICAS UTILIZADAS PARA A DISTINCAO EsPECIFICA

forma do loféforo e nimero de tentdculos, MoK
fologia do nefrideo, nimero de fibras nervosas gigantes, formula
da distribuigao dos musculos longitudinais:

-

mesenteério oral

mesentério celoma oral esguerdo| celoma oral direito mesentério
lateral lateral

esquerdo celoma anal enquardn‘ celoma anal direite direito

mesenterio anal

gonadas e glandulas sexuais acessorias. As vezes, sac usadas, tam-
bém, as seguintes caracteristicas: auséncia de mesenterios e siste
ma nervoso central (Fig. 2).

HABITO

0s adultos podem ser encontrados isolados ou em agre-
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gados de muitos individuos entrelagados, tendo o conjunto um aspec
to de gramado denso. Ocorrem, tambem, enterrados verticalmente em
substratos inconsolidados (Fig. 1A) ou incrustande e perfurando
substratos duros (Fig. 1B, 1D). Cada zndividua vive em sua propria
galeria. Em areia ou vasa os tubos sdo retilineos e em suhntratns
grosseiros e duros sao irrequlares e sinuosos. Os tubos das espé-
cies limicolas tém a superficie incrustada por grdos de areia, pe-
guenos seixos ou detrito, espinhos de ourico, foraminiferos, espi-
culas de espnnjaa, etc. As espec;es de substrato duro ocorrem em
associagao com poliguetos (Polidora) e esponjas perfuradoras (Clig
na), alguns briozoarios, ofiurdides e outros organismos sedenta-
rius.

ONDE ENCONTRAR

As espécies de foronideos habitam diversos Dbiotopos.
1. Adultos

Vivem na zona das mares ou no bentos de plataforma,
freqientemente em pequena profundidade, mas foram encontrados em
profundidades de até 55 m.

a. Substratos duros: encontrados aderidos & conchas va
zias de uma variedade de moluscos, placas calcareas da carapaga de
cirripédios, coral, rochas calcareas duras, nos intersticios, on-
de se acumula detrito, areia e lodo, dos conglomerados de poligue
tas Sabellariidae, em estacas, paus, pilares de cais e portos, pos
tes submarinos e outros objetos; perfurando conchas de gastropo-
dos (p.e. Thais haemastoma L.) ou rochas calcareuﬂ. valvas de bi-
valvos (Mitilideos: Modiolus e Mytilus; ostreideos, etc) fragmen-
tos de placas de balanideos; em conchas de Mytilus vivos.

b. Substratos inconsolidados: areia grossa, média, fi-
na ou muito fina; areia fina com fragmentos de conchas, lodo, lo-
do arencso, cascalho, areia vasosa, cascalho misturado com areia.

c. OQutros: dentro de tubos nac habitados de ceriantos.
2. Larva

Ocorre no nlinctun de aunurficia, sua presenca e
frequencia dependem do peraoﬂn de reprodugac. Larvas bem Jovens e
agquelas proximas da metamorfose podem ser encontradas proximo ao
substrato. As larvas também podem ser obtidas a partir de adultos
mantidos em aquarios e alimentados com diatomaceas.

BIGTOPOS E ASPECTO EXTERNO DAS ESPECIES ASSINALADAS NO BRASIL

Phoronis ovalis Wright - 15 mm de comprimento (M 4-6mm)
e ﬂ1umetru 0;15=0,35 mm, transparente com p:gn&ntn- acastanhado na
porgao distal do tentaculo. Da zona das mares a 50 m {praferenc:al
mente de 20 a 30 m). Perfurando conchas vazias de varios gastropo-
dos (principalmente Thais haemastoma L.), valvas de uma variedade
de bivalvos (ostras, etc), bivalvos vives (Mytilus), fragmento de
placa de Balanus, rochas calcaraus. Junto com a esponia perfurante
Cliona e o poliqueta Polydora. Densidade de 7 a 150 individuos x
cm ?.Em comunidades coraligenas e detriticas, entre 20 e 50 m. Em
fundo arenoso ou rocheso, recoberto por conchas; em fundo pedrego-
so na profundidade de 18 a 20 m.

Localidade: Baia de Santos (Ilha Porchat), perfurando
conchas de moluscos (Marcus, 1948); Forneris, 1959).
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Phoronia hippocrepia Wright - 16 a 40 mm de comprimen-
to e 1 a 2 mm de diametro, rosea ou beje palido. Zona das marés a
50 m em dguas calmas ou agitadas e em regides poluidas. Incrustam-
te ou perfurante, é encontrada em rochas calcareas, valvas isola-
das de bivalvos (ostra, Martesia striata (L.)), conglomerados de
fithothamnium. Como incrustante ocorre em densos agregados, aderin
do & fauna gue cobre as rochas da zona das mares. Acompanhada de
especie de Polydora (ciliata (Johnston) ou Websteri Hartman). Per-
tence ac povoamento de enclave do estagio circalitoral no subli-
toral, rodeado por um povoamento ciéfilo. Densidade de 2 a 9,1 in-
dividuos x cm~® (forma perfurante). Localidade: Baia de Santos
{Ilha Porchat), perfurandc valvas de ostra e aderidas ao espago en
tre a concha e a rocha; Cananéia (Ilha do Cardoso), incrustando ro
chas: Ubatuba - larvas no plancton de superficie (Forneris, 1959).

Phoronis psammophila Cori - 50 a 190 mm de comprimento
e 0,2 a 2 mm de didmetro, transparente. O tubo (30 a 100 mm), com
didmetro uniforme e mais ou menos reto, consiste de finos graos de
araiz cimentados. Zona das marés a 25 m. Em sedimentos vasosos,
arenosos (areia fina bem selecionada, areia conclhifera, vasosa),
cascalho, conglomerados de Sabellariidae e areia acumulada por fa-
nerégamas marinhas. Em comunidades de Venus-Abra alba, Macoma bal-
tica e na comunidade lusitanea boreal de Tellina. Densidade de 1,2
a 1,8 individuos x cm . Densidade mdxima em areia fina e na wvasa
de 0,2 individuos x cm™?. Localidade: Lagoa dos Patos (Rieo Grande
de Sul).

Phoronis sp. indet. 1 - Profundidade de 2 a 16 m, em
sedimentos arenosos, com pequena porcentagem de silte e fragmentos
de conchas. Localidade: Estudrio do Rio Sergipe (Estado de Sergi-
pe), nas zonas euhalina e polihalina {santos, 1978) .

Phoronis sp indet. II - (? Phoronis muellerd Selys-
longchamps) com 2,5 a 4 cm de comprimento. Em profundidade de 1 =&
20 m, em vasa, mas, também, em vasa arenosa. Densidade de 1 a 10
individuos x 0,1 m~?. lLocalidade: Enseada do Flamengo (Ubatuba,
Estado de Sao Paulo) (Formeris, 1969).

"Actinotrocha" (Forneris, 1959)

"A. bella” - Costa nordeste do Brasil ao large da cida
de de S3o Luis (Maranhdo); "A. chata" - Enseada do Flamengo, em
plancton de superficie; "A. wilsoni B" - de Ubatuba até o Rio Gran
de do Sul, incluindo Cananéia e Paranagua. De julho a fevereiro,
no pléncton de superficie. Larvas de mais idade em profundidades

de 9 a 15 m.

TECNICA DE COLETA

; 0s foronideos ing:ga;g?:gg de substratos duros dazona
das mares podem Ser qpl&tadna manualmente por raspagem Com espa-
tula; a busca na maré enchente pode ser facilitada utilizando um
visor. Agueles do sub-litoral podem ser coletados ou por meio de
draga gque raspe o fundo ou manualmente por mergulho com escafandro
autonomo (SCUBA). Pilares de cimento ou madeira podem ser raspados
com espatula ou com auxilio de um dispositivo consistindo de uma
rede conica adaptada a uma armagac de metal guadrada, dJdotada, num
dos lados, de_uma lamina cortante. A rede é manipulada pelo cabo,
preso a armagao.

Os perfuradores podem ser obtidos ou de pequenos frag-
mentos de rochas calcareas ja soltos ou conseguidos com auxilio
de talhadeira e martelo, ou de conchas e valvas de moluscos - espg
cialmente ostras, pecten e Thais e, principalmente vazias, coleta-
das manualmente ou separadas de produtos de dragagens. Esseas ma-
teriais saoc deixados, em repouso, em aguarios com agua do mar. Os
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aquarlns devem ser de peguena altura (placas de Petri ou criatali
zadores com até 10 cm de diametro), gque permitam cbservagao a
lupa.

Especies habitando i da zona das
marés podem ser coletadas com pa e as do sublitoral com busca -
fundos ou por mergulho com auxilic de um amostrador de sucgao.

Larvas s&8oc coletadas com redes de plancton. Coletas em
diferentes profundidades, com auxilio de lastro, permitem obter
larvas com diferentes idades. A malha de seda da rede pode ser
maior ou menor (75 a 180 micra), selecionando, ent3o, o tamanho
das larvas. A coleta na superficie pode ser feita com barco em mg
vimento ou quando a corrente @ suficientemente forte com barco
ancorado.

Obnervagan. A coleta de foronideos numa regiac ainda nao pesquisa
da é de dificil progndstico. Han se pode concluir gue, onde ocor=-
ra a larva actinotrocha, também sejam encontrados adultos.

PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

a. Substrato duro - 0s diferentes materiais - pedras
ou conchas - devem ser deixados em repouso em aguario com agua do
mar filtrada; quando os animais expoem o lofdforo, pode-se separar
os materiais povoados.

b. Sedimento inconsolidado - Peneiram-se as amostras
de areia ou lodo, lavando o sedimento sobre tamis com malha de
0,5 mm, com auxilio de jatos de agua do mar. Para facilitar pode-
-se usar uma série de tamises superpostos (p.e. malha 5mm, 2mm,
lmm, 0,5 mm) e servir-se para a lavagem de agua do mar conseguida
com um balde. No retideo nas peneiras pode-se procurar os tubos.
Mota: Os tubos de foronideos sap muito parecidos agueles de al-
guns poliquetos (Fig. 1C).

OBTENCACO DE ANIMAIS INTEGROS

A retirada do tubo guase sempre danifica o un1na1. Po-
rem, para a observagao de animais vivos ou para histologia € ne-
cessario isolar o animal, do tubo secretado por ele mesmo, em es-
tado integro.

Para animais incrustantes ou de substratoc inconsolida-
do, ja fixadoa, pode-se tentar rasgar o tubo cuidadosamente com
auxilio de pingas muito finas (p.e. de relojoeiro) ou de estile-
tes.

Mas o procedimentoc que leva a melhores resultados é o
seguinte: Puxa-se em capilar a extremidade de um tubo fino de vi-
dro com 10 em de comprimento. Esse capilar deve ter diametrs um
pouco maior do gue aguele do tubo do foronidea. Na extremidade o-
posta ao capilar, coloca-se um tubo de borracha de 20 cm de com-
primento. O animal & previamente anestesiado. Para facilitar a ma
nipulagdo, rasga-se a extremidade anterior vazia do tubo e in-
troduz-se a abertura do capilar - do dispositivo anteriormente
preparado - no tubo do foronideo; consegue-se, entdo, por aap;ra-
gao, com a boca colocada no tubo de borracha, retirar, em varias
etapas, o animal integro de seu tubo.

Os animais isolados e anestesiados podem ser, entao,
imediatamente fixados; se, ao contrario, sao colocados em agua do
mar limpa e arejada, recuperam-se rapidamente da anestesia e po-
dem ser observados vivos.

Para isolar foronideos que habitam galerias cavadas em
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conchas calcareas, separam-se as lamelas com auxilio da lamina de
um canivete.

Para descalcificagao pode-se usar solugao fraca de aci
do cloridrico (1%).

ANESTESIA

Melhores resultados consegue-se com solugao isotonica
de MgCl, em dgua do mar ou com alcool diluide (10%).

FIXACAO

Para evitar a autotomia de loféfore aconselha-se que a
fixagdo seja realizada logo em sequida a coleta. Tomando-se pre-
caugoes, o5 materiais sélidos, gue contenham individuos  incrus-
tantes ou perfurantes, podem Setr transportados em pequena guanti-
dade de dgua e, posteriormente, no laboratorio podem ser transfe-
ridos para aqudrios gque, se controlados nas suas condigdes, podem
manter animais saudaveis por varios dias. Cita-se manutengac de
P. ovalis por & meses em cristalizador com 20 cm de diametro, com
4gua do mar, sem arejamento e circulagao (Marcus). ;

Larvas e adultos coletados durante expedigbes cienti-
ficas devem ser anestesiados antes da fixagdo, para evitar con-
tragdc da musculatura.

Para fazer com que os animais conservados se mantenham
bem esticados, adota-se o seguinte procedimento, que evita re-
tragao ou engruvinhamento:

a. transferem-se os animais anestesiados, separados de

I

seus tubos, para laminas secas, com auxilio de uma pipeta Pasteur
de modo gque figuem recobertos com uma pequena guantidade de agua;
b. goteja-se, entd@o, O 1iguido fixador, em uantida-
de apenas suficiente para reduzir a adesdo na lamina. Apos certo
tempo termina a capacidade de reagao do animal;
c. coloca-se, entado, o animal em maior guantidade de
1iguido fixador.
Como fixador serve gualquer um dos usuais, p.e. for-
u5limada, bhouin, pampel (41cool absoluto - 17 partes; for-
mol - 2 partes: acido acético glacial - 1 parte), etc.

IDENTIFICACAO

As espécies de foronideos sé podem ser determinadas
acuradamente por meio de cortes histolégicos, secionando o COIpO
em diferentes niveis. A regiao anterior, contendo o lofdforo, e o
tergo posterior do tronco contem os principais caracteres especi-
coSs.

CORTES HISTOLOGICOS

a. Fixagao (p.e. Bouin): 24 horas
b. Desidratagaoc e inclusdao:
javagem em agua corrente
série de alcoois
dlcool 90% - 1 hora
41cool 95% - 3 banhos de 1 hora
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alcool 100% - idem
tolueno - 3 banhos de 15 & 20 minutos
parafina 54-56°C, em estufa de 58°C - 3 banhos de 3
horas (40 minutos cada)
inclusdoc em parafina 54-56°C
c. cortes: 7 a 10 micra (transversais)
d. coloragao Mallory:
fucsina dcida a 1% - 3 minutos
lavar em agua destilada (dgua de torneira descolo-
re a fucsinal
acido fosfomolibdico 1% - 1 minuto (ndo usar nesse
ligquido instrumento de metal)
lavar em égua destilada
corar por 20 minutos na seguinte mistura:

azul de metila 50g
orange G 2
acido oxalico 2
_dgua destilada 100 cm?

lavar em Agua comum

e em ® hmom wemmr e S w

desidratar, montar em balsamo

Na inclusdo, os animais sdo colocados perpendiculares
ao corte, cortando-se primeiro o lofoforo.

FORMACAC DE COLECODES

1. Espécimes conservados em alcool 70%, etiquetados.

2. Espécimes secionados conservados em séries histolo-
gicas numeradas e devidamente etiguetadas.

A cada espécime (ou conjunto de espécimes de uma loca-
lidade) deve corresponder uma ficha com informagdes sobre: locali
dade, data, coletor, identificador, dados ecoldgicos, dados biomg
tricos.
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Fig. 1 - A: Habito perfurador em substrato areia fina da zona das
mares (ndc registrado no Brasil); B: Habito perfurador de
substratos duros: Phoronis hippocrepia (a) e FPhoronis ovag
lis (b), em fragmento de concha e ostra; C: Tubos de Pho-
ronis psammophila do sublitoral areno-vasoso; D: Habito
incrustante: Phoronis sp; E: Larva actinotrocha.
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Fig.

ae. m.a.

2 - Corte transversal ac nivel do metasoma; c.a.d. - c.a.e.:
celoma anal, direito e esgquerdo; c.0.d4. - c.c.e.: celoma
oral, direito e esquerdo; est.: estomago; f.g.d. - f.g.e.
fibra nervosa gigante, direita e esquerda; i: intestino;
m.a.: mesentério anal; m.1.d4, - m.l.e.: mesentério late-

ral direito e esquerdo; m.o.: mesentério oral; v.l.: vaso
sanguineo lateral; v.m.: vaso sanguineo mediano.
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