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LOCAIS FE METODOS DE COLETA

Os sipunculos sdo invertebrados bentonicos exclusivamen-
te marinhos, que vivem em locais bem protegidos de todos o= ocea-
nos. A distribuigdo batimétrica desses animais é ampla: desde a re
giac entremarés até profundidades aoc redor dos 8.500 metros. Em
costdes rochosos, sujeitos ao impacto das ondas, os siplinculos en-
contram-se sob o8 talos de algas e por entre os filamentos Dbis-
sais de mexilhoes (Pernal. Em praias rochosas e protegidas, en-
contraremos estes vermes também sob algas, alem de sob tunicados
solitdrios (Ascidia), sob coldonias de briozoarios( Schizoporellal,
dentro de esponjas, sob pedras, entre fendas rochosas ou galerias
escavadas na rocha pelos préprios vermes,

Em praias de fundo mole, os sipinculos podem ser coleta-
dos entre raizes de fanerdgamas e na mistura de cascalho, lama e
areia, sempre em galerias semelhantes aguelas construidas pelas
minhocas terrestres.

Do limite inferior da mare baixa até profundidades atin-
giveis por mergulho apnéico, gualguer situagac protetora é passi-
vel de alojar esses invertebrados. Além das associagdes ja mencio-
nadas, @ notdria a presenga de sipinculos como inquilinos de tubos
de Cerianthus e de poliquetos.

Para coletas em profundidades naoc atingiveis por mergu-
lhos auténomos, a tecnologia torna-se excessivamente dispendiosa,
dada a necessidade de embarcagdo, guinches, dragas, pegadores de
fundo e elemento humanco gualificado para executar uma triagem a
bordo, e, o presente manual nao visa esse segmento do ambiente ma-
rinho.

A. Praias de Fundo mole (areia, lodo, cascalho):

Para a coleta de sipunculos habitantes de substrato nao
consolidado, dirija-se a praias protegidas, de preferencia em for-
ma de baia e com declive suave. A melhor época para esse tipo de
coleta é aquela das marés baixas diurnas: no Brasil, esse periodo
estende-se, aproximadamente, de abril a outubro.

Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universi-
dade de Sao Paulo & Centro de Biologia Marinha, Universidade de
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llma praia com as caracteristicas mencionadas acima pode
apresentar uma quantidade muito grande de “per furagoes", gue cor-
respondem as entradas e/ou saidas das galerias de animais cavado-
res: as galerias de siplinculos apresentam um ou dois orificios pa-
ra a superficie da praia, sendo de 0,5 centimetros o diametro mé-
dio desses orificios. Diferenciam-se das aberturas das galerias de
crustaceos efou dos orificios por onde passam 0S5 sifoes dos mo-
luscos bivalvos, porgque oS sipunculos nao esguicham agua atraves

destes orificios. Desta forma, ao se localizar na praia orificios
gue correspondam a esta descricac geral, cava-se a procura dos ani
mais. E preciso ressaltar, no entanto, gque a localizacao de uma
galeria de siptincule ndo & uma facil tarefa, pois depende muito de
treino de observacgac. Nesse tipo de habitat encontraremos, com re-
lativa frequéncia, vermes com 15 ou mais centimetros de comprimen-
to. A coleta, nesse ambiente particular, faz-se com O auxilio de
uma pa reta.
A pé Qaye ser i o

15 centimetros de distancia do "furo" e com a 1amina em posigao
guase vertical em relacac a superficie da praia: imediatamente,
faz-se alavanca no cabo da pd a fim de, eventualmente, desenterrar
o sipuncule. Visto gue nao é possivel detectar a direcao da gale-
ria a partir da simples observagao do orificio de entrada, algumas
vezes o animal é cortado durante este procedimento de coleta: ous
tras vezes consegue-se visualizar a galeria por onde o animal esta
escapando: se assim for, cava-se rapidamente segundo esta pista,
e, como resultado, consegue-se geralmente coletar exemplares gque
naoc foram apreendidos na primeira vpazada". A profundidade média
de localizagac das galerias dos sipunculos (Sipunculus, Xenosiphon
e Siphonosoma) € de cerca de 40 centimetros, porém naoc €& raro ter
-se que cavar até 80 centimetros de profundidade para extrair um

exemplar.

ntroduzida rapidamente na areia, a uns

B. Substratc consolidade (corale, recifes arenosos):

A mesma pa reta ou uma espatula metalica reforgada po-
dem ser empregadas para raspar uma "cobertura de mexilhoes" (Per-
nal). A seguir, separe com cuidado os mexilhtes e colete OB sipun-
culos (Golfingia, Phascolosoma e rhemiste) entre os filamentos bis
saias dos bivalvos. Este substrato fornece animais ecom um tamanho
medio de 1 centimetroc de comprimento.

para extrair exemplares de recifes de areia (colonias
de poliguetos do génerc Phragmatopomal. colete alguns blocos de
tubos arenoscs e va desagregando-os com O auxilio de uma espatu-
1a. Nesse habitat consegue-se coletar espécies pequenas (2-3 cen-
timetros de comprimento) de Golfingia e Phascolosoma.

Os recifes coralinos sdo locais apropriados para © en-
contre de vermes dos géneros Aspidosiphon. Lithacrosiphan, Golfin-
gia, Phascolion e Themiste. A extracao dos sipinculos desse subs-
tratc biogenico faz-se com O auxilio de martelo e talhadeira. AS
especies e constroem galerias no coralo sao geralmente peguenas
{1-2 centimetros de comprimento) e mais raramente medias (5 eenti-
metros de comprimento). Localize um bloco de coral morto (nac des-
rrus os corais vivos) com rica fauna incrustante. Quanto mais an-
tigo e povoado {externamente) mais variada sera a fauna de sipan-
culos que se podera encontrar no seu interior.

0s sipunculos que vivem em galerias permanentes (Aspido-
siphon, Lithacrosiphon! nao se restringem a rochas calecarias bioge
nicas: eles ja foram encontrados em rochas sedimentares argilosas
e ate mesmo em galerias escavadas em basalto.

As larvas de sipuncules (pelagosferas) sao muito comuns
ranto em mares costeiros guanto em oceano aberto, desde a superfi-
cie da agua até algumas centenas de metros de profundidade. A oCOL

-

réncia no plancton dessa fase do desenvolvimento dos sipunculos é
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notoria de dezembro a margo, nas aguas costeiras superficiais do
sul do Brasil. Para a coleta destas larvas, utilize uma rede de
plancton com cerca de 250 micrometros de malha. Neste tipo de cole
ta, arraste lentamente a rede durante 10-15 minutos. Se a profun-
didade local estiver entre 3 e 10 metros, puxe a rede entre 1-3
metros da superf1cle. Essa observagdo & especialmente wvalida para
mares costeiros cujas praias sejam costoes rochesos: a finalidade
desse alerta e prevenir danos na rede de plancton. Se a coleta for
feita em mar aberto e com o auxilic de barco equipadec com motor
de popa (ou de centro), utilize a mais baixa velocidade de deslo-
camento do barco: no caso de coleta motorizada & bem provavel que
seja necessario colocar um peso na boca da rede a fim de gue ela
nac sobressaia da agua.

TRANSPORTE E MANUTENCAO

Espécies grandes de sipinculos sdao muito dificeis de
manter por periodos superiores a 20 dias, em aguarios n3o egquipa-
dos com sistema de agua do mar corrente. Se os espécimens se des-
tinarem a experimentos agudos de fisiologia, podem ser mantidos
satisfatoriamente por 1-2 dias em recipientes com &agua do mar e
na geladeira (gaveta dos vegetais). Por outro lado, animais de pe-
gueno porte (até 3 centimetros de comprimento) suportam bem o con-
finamento em aguarios. O método de manutengdoc descrito a seguir &
baseado em experimentos com animais de 0,5 a 3,0 centimetros de
comprimento.

Para animais retirados de blocos de coral e gue devem
ser transportados para locais distantes do mar, recomenda-se o
seguinte tratamento:

a. deixar os animais em jejum, pelc menos 24 horas, an-

tes de acondiciona-los para viagem.

b. colocar cada grupo de 2-3 animais em vidros ou fras-
cos plasticos (naoc usar sacos plasticos) cuja cuba-
gem seja iguval ou maior do gue 20 vezes o volume dos
sipunculos.

c. adicionar agua do mar filtrada e recentemente coleta-
8a, ate completar o volume remanescente dos frascos.

d. embrulhar os vidros em papel e acondiciond-los numa
caixa de isopor.

e. adicionar alguns cubos de gelo, para manter a tempe-
ratura no interior da caixa a uns 5-8°C abaixo da tem
peratura ambiente. Este detalhe é muito importante
quando se trabalha nos meses de verao: entretanto,
tenha culidado para nac baixar demais a temperatura no
interior da caixa, pois o chogue termico pode indu-
zir & liberagaoc de ovulos ou espermatozdides nesses
animais. Se isso ocorrer durante a viagem corre-se o
riscn de perder todo o material.

Se nao houver possibilidade de submeter os animais ao
jejum prescrito, coloque entl3oc apenas um animal em cada vidre. Com
estes cuidados os animais deverao estar vivos mesmo apos uma via-
gem de dois dias.

Um agudrio de 15-20 litros de cubagem € suficiente para
alojar uns 50 animais pequenos. 0 fundo do aquarioc deve conter uma
camada de cerca de 3 centimetros de espessura de uma mistura de
areia grossa e pe&acos de conchas de mnluscns (pedacos nao mazorea
do gue 0,5 centzmetrus de diametro). Lave inumeras vezes, com agua

doce, a areia grossa e o cascalho de conchas. Depois dessa etapa,

Hd‘ll‘!ﬁ'ﬁﬁ uma hr‘lr‘ﬁlﬁ ﬂﬂl 1adAsa Fima AAa 1TAaral Aa ~alsEs Ama PN AT A
________ Fersa 200 TA0CT O L0Caas 8T TTULEla LU QIIAO Lo .

essa camada de lodo nao deve ser superior a 1/10 do volume da mis-
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tura de areia e conchas. Cuidar, na selegdo dos animais, para que
nenhum deles apresente o menor ferimento, pois um sipinculo morto
determinard a rapida contaminacao do aguirio e a morte dos demais
vermes. A agua do mar nao precisa ser trocada, sendo as perdas por
evaporagao compensadas com adigao de igual volume de agua destila-
da. Com este tratamento consegue-se manter os animais por muitos
meses. 0O nquério deve permanecer em local de fraca iluminagac e ©
are jamento far-se-a com o auxilio de uma pequena bomba de ar, pro
pria para agquarios caseiros, podendo ser desligada a noite.

Quando se deseja manter varias especies ac mesmo tempo,
é possivel construir varios pegquenos agquarios nos moldes desse
descrito acima, separando as diferentes espécies er recipientes
diferentes. Uma wvez prontos, submergem-se OS pequencs aquérius (de
corca de 300 ml de cubagem, cada) no aguario maior. A espessura da
camada de areia e cacos de conchas, nos pequenocs agquarios, pode
ser igual a 1/3 ou 1/4 daquela sugerida para o agudric maior. Uma
ez 5 cada dois mesas adicionar ae aqudrio uma amostra de cerca de
50 ml de plancton.

Quer pela sua simplicidade estrutural, permitindo o fa-
cil isclamento de misculos, algas intestipais e nefridios, guer pe
la sua resisténcia ao manuseio, guer ainda pela relativa facilida-
de de manutencac em laboratdrio, os sipinculos sao animais recomepn
dados para experimentos de fisiologia, farmacologia e autoecolo-
gia.

ANESTESIA

Os sipunculos sac vermes muito contrateis; dai a neces-
sidade de anestesia-los muito bem antes do processo de fixagao. Os
espécimens grandes sac muito resistentes a anestésicos e portanto
os resultados nem sempre sac ideais. Uma profunda narcose pode ser
conseguida pelo emprego simultdneo de dois ou mais anesteésicos.
Nao ha necessidade de se manter o sipinculo em ambiente escurecido
antes ©/ou durante a anestesia. Os tempos de anestesia variam de
3-5 minutos a mais de 36 horas e dependem, entre outras variaveis,
do proprio anestésico, do tamanho dos animais e do estado fisiolo-
gico dos mesmos: oS tempos variam, também, de individuo para indi-
viduo de uma mesma espécie. Indicamos a seguir alguns anestesicos,
cujos efeitos narcotizantes sobre os sipunculos séo positivos.

_ Colocar o animal numa solucdo de 7-10% de alcool eti-
lico em dgua do mar. Em resposta a este tratamento O animal disten
de-se bem e a musculatura relaxa. Os orgaos internos, inclusive os
cilios, permanecem em atividade por varias horas. Recomendadc para
animais grandes. Uma variagdo deste anestesico, indicada para espe
cimens pequenos, & gotejar alcool 70-95% pouco a pouco na Agua que
contém o animal.Goteje o alcool até obter uma concentragao final
de cerca de 10%.

- Adicione, poucoc a pouceo, no recipiente que contém o
animal, uma solugdc saturada de cloroformio em agua do mar. O clo-
roférmio pode ser gotejado puro: nesse caso, mantenha a ponta da
pipeta mergulhada na dgua que cobre o animal.

- Imergir o animal na seguinte solugao:

Solucac aquosa 7,5% de cloreto de magnésio ou
de sulfato de MAGNESi0O ......cecvesssnnssssss 1 parte
AQua 0 MAT +csersesacnssssssnnssrssnnssanass 1 parte

- Espalhar cristais de mentol sobre a agua gque cobre
o animal. Para agilizar o processo pode-se triturar (em almofa-
riz} o mentol. Excelente para espécimens pegquenos, porem, nac dei-
xe o exemplar permanecer ai por muito tempo depois de anestesiado,
pois o mentol tende a macerar os espécimens.

e e



- Propileno-fenoxitol, em solugdo de 1-5% em agua do
mar. Mega a quantidade de propileno que vai usar, em concordancia
com o volume de dgua do recipiente gue contém o animal; agora, co-
loque o propilenc em um peguenc frasce e adicione o aquivaIEHte a
5-10 vezes este volume de agua do mar: agite bem o frasco até ob-
ter uma emulsdc: a seguir, despeje esta emulsdo no recipiente a
ser usado durante a anestesia.

- Solucdo saturada de cloretana em agua do mar. Excelen-
te para larvas e pequenos espécimens.

- Hidrato de cloral: adicionar diretamente ac recipiente
gue contém o animal.

- Glec de cravo: depositar algumas gotas de élec de cra-
¥vo no recipiente que cﬂntEm o animal: este aneatesico age com bas-
tante rapidez, mas as vezes pode induzir contracgdes localizadas
no verme. Outras vazaa o dleoc de cravo deixa o animal aparentemen-
ta narcntlzuﬂu. puram quundu o espécimen é levado ao a1qu1do f1xa-
dor, contral-se violentamente. Sugere-se o uUSO simulita
de cravo e gotejamento com alcool.

- Benzocaina: adicione diretamente a nguu gue contém o

eo de ole

<

verme.

- Nicotina: deixe alguns cigarros em agua ou alcool du-
rante uma noite. Use o liguido escurc obtido como anestésico. Uti-
lize a técnica do gotejamento.

- Na ausencia total de substancias guimicas gue possam
ser usadas como anestésicos, pode-se langar mao de agua do mar des
provida de oxigénio (fervida e resfriada). Para aumentar a eficién
cia do processo, cologue no recipiente gque contem o animal alguns
pedagos do tubo digestivo de holoturia. A putrefagdo da agua exau-
re rapidamente o oxigenio nela dissolvido, levando o animal a um
estado comatoso devido a anéxia.

FIXAGAD

Depois de bem narcotizado, fixar o sipunculo em um dos
seguintes liguidos.
- Alceool BO%, trncﬂﬂa anualmente.

- Formo! S-10% smoagus do omar ou de tornsira.

- iguu do mar formolizada:
ugua do mar filtrada ......:ec0000000000s2000. 450 ml
agua destilada (ou de torneira) ............. 400 ml
formol puro (comerciml) e scs s wasseesss 150 ml

Este fixador tem a propriedade de preservar muito bem
os animais, com a vantagem de n3c endurecé-los, o que é muito de-
sejavel quando se coletam especimens para futuras dissecgoes.

- FAA (formol - alcool - acido acetico):

formol puro (Comercial) ..ieecssees tiemssusns 100 ml

Aleeol 95% .wens o) M a i T e e e 500 ml

e N S M e e | e 20 ml

agua destilada (ou de torneira) .......csesss 400 ml

Cualgquer gue seja o fixador escolhido, injete alguns mi

limetros do mesmo na cavidade celomatica do sipunculo (escolher

uma agulha adequada ao tamanho do animal), mantendo uma certa pres
sao no embolo da seringa. A quantidade injetada devera ser sufi-
ciente para produzir uma consideravel turgescéncia no animal, in-
cluindo a expansao dos tentaculos. Se o liquzdn fixador estiver
aguecido (cerca de 60°C), a fixagao sera ma:s rﬁplda & 08 resulta-
dos geralmente bem melhores. Manter a pressao no embolo constante
durante uns 5 minutos. Individuos pequenos demais para sofrer este

nrocogan Anunm oar nﬂnul-n.ﬂ-t:ﬂ.ﬁu e 1n|ﬂ..ﬂ--r'!nn H-nvni-nmnﬂi-.n an F-\v.ﬂnv
rl- i L AN D WS T J-ull‘ e o R S A L L= i

Na etiqueta, contendo o nome cientifico do material, ano
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te tambem os dados de coleta dos animais, tais como: data, locali-
dade, tipo de substrato, nome do coletor e demais observagoes gque
puder fazer, tais como: fnivel de maré no momento da coleta, tem-
peratura da agua, salinidade, métudg de coleta, cor do exemplar,
dimensoes, estado de maturagac das gonadas, reacoes particulares
dos animais, presenga de parasitas e/ou epibiontes, etc.
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Generalidades™

Esponjas marinhas®

Esponjas de agua doce®
Cnidaria

Ctenopiora¥*
Gnathostomulida #*
Plathelminthes (Turbellaria)¥®

Platelmintos (Temnocefalidos,
Tremmddeos, Cestdides, Cesio-
darios) e Acantocéfalos®

9. MNemertinea (Rhynchocoela)®*
10. Rotifera®
11. Gastrotricha®

i2. Cephalorhyncha (Priapulida,

oo I B il

Nematomorpha ¢ Kinorrhyncha)

153. Nematoda

14. Entoprocta ¢ Ectoprocta
(Bryvozoa)

15. Annelida (Polychacta)y®*

6.  Annelida (Oligochaeta)

17.  Annchda (Hirudinea)

18 Tardigrada®*

19, Echiurn %

20 Onychophora

21 Penmtastomida (Linguatulida)

* | publicadus.

24.
25.
20.

4
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Pantopoda¥®

Arachnida (Scorpionida, Solifugae,
Pseudoscorpiones, Ricinulei,
Opiliones, Palpigradi, Uropygi,
Amblypygi, Araneae)

Acari

Crustacea

Myriapoda (Chilopoda, Symphyla,
Pauropoda, Diplopoda)

Insetos imaturosk

Inselos

Mollusca

Sipuncula#

Phoronida®

Brachiopoda

Chactognatha

Echinodermata: #

Hemichordata. Urochordata e
Cephalochordata #

Peixes %*
Anfibios
Répreis¥*
Aves
Mamilcros



