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1. O QUE SAQ INSETOS IMATUROS

Todos. o insetos nascem geralmente do ovo sob a forma de pequena larva
ou ninfa, que sofre modificacoes diversas até atingir o estdgio de adulto perfeito.

Reconhecem-se, em sentido lato, trés perfodos principais na vida dos in-
setos:

— pré-embrional, que abarca desde o aparecimento do 6vulo, até a fe-
cundaciio,

— embrional, que se inicia com a diferenciagio das camadas blastodérmi-
cas, dénpicas, etc., € a formac@io dos Grgios e termina com o rompimento do
envoltério do ovo e nascimento da forma jovem, geralmente de vida livre;

— poés-embriondrio, que compreende os estfgios ou perfodos juvenis ou
preparatdrio ¢ o de adulto ou imago.

A estas modificagbes pds-embriondrias é que se denomina “metamorfose”,
isto ¢, “mudanca de forma.

H4 tantos tipos de metamorfose quantas sio as mudancgas de forma que
ocorrem entre a larva e o adulto. Exemplo de alguns tipos pode ser visto na
tabela 1. Nesta tabela, encontram-se resumidamente as principais subdivisGes
da classe Insecta:

— Apterygota, que compreende insetos primitivos e dpteros cujo desen-
volvimento se dd com pc:-ucas modificagdes e por isso sdo chamados ametédbolos;
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dida em: Exopterygota, cujas asas se desenvolvem externamente, ndo possuem
estdgio pupal e os estdgios imaturos se assemelham muito, em sua estrutura,
a dos adultos; e, Endopterygota, nos quais as asas se desenvolvem internamente,
existe sempre estdgio pupal e os estdgios imaturos diferem enormemente dos
adultos tanto em estrutura como em hdbito.

Pelo fato de os insetos possuirem tegumento externo rigido, seu cresci-
mento, nas fases imaturas, se faz por meio de mudas de pele. Segundo autores
mais modernos (Hinton, 1946-73) a mudanga de pele implica dois processos,
que apresentamos aqui resumidamente: o primeiro é a separacdo da cuticula
velha — “ecdise”. O estdgio de um inseto ndo é, pois, necessariamente evidente
num exame externo. Ele s6 poderd ser identificado com certeza se levarmos
em consideragio o tipo de cuticula & qual estd atado. Cada novo instar ou
estdgio € indicado enguanto o inseto ainda se encontra dentro da cuticula do
instar ou estdgio anterior. Essa fase, que é encoberta pela cuticula do instar
anterior, ¢ conhecida como fase ou estdgio “farado” ou simplesmente como
“larva farada”, “pupa ou adulto farado”, conforme o caso.

De modo genérico denomina-se “ninfa" o estdgio imaturo dos Apterygota
e Exnpterygnta “larva” o estdgio m:mtum dos Endnptarmota e “pupa” o estd-
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2. PRINCIPAIS TIFOS DE ESTAGIOS IMATUROS E ONDE PODEM
SER ENCONTRADOS

21 Ovo ;

Os insetos desenvolvem-se de ovos que variam muito em tamanho ¢ forma,
segundo a espécie. Geralmente os ovos sdo de tamanho proporcional ao tamu-
nho da espécie. Algumas espécies colocam os ovos individualmente, enquanto
outras pdem seus ovos e unidos por substincia aglutinante, cuja finalidade € a
protecdo da postura, Qutras formam ootecas. As vezes, trazem seus OvVOS nas
costas, até o momento da eclosdo.

Normalmente os ovos sdo postos onde os recém-nascidos possam encontrar
alimentagéo farta e fdcil, sdo postos no ambiente ou préximo deste, onde vi-
verdio quando adultos. Podem ser encontrados nas folhas, folhicos, na dgua ou
priximo dela, no solo, etc. Algumas espécies aquiticas pdem seus ovos nas
partes submersas dos vegetais.

A forma do ovo dos insetos € a mais variada possivel: globular, achatada,

chnica, hemisférica, eclipséide, reniforme, cilindrica, acicular, opercular, em
forma de corna, ete nndm ser lisns on esenlturados com r*nn-mln;- ﬂ-hrnlndm

nos nquénms com flutuadores laterais, etc.

22 Ninfas

O termo ninfa aplica-se de forma geral aos instares imaturos dos insetos
Exopterygota, nos quais as asas se desenvolvem externamente. A maioria das
espécies sdo terrestres, porém hd algumas aquéticas. Para estas dltimas, alguns
autores usam o termo ndiade. As ninfas de desenvolyimento paurometabdlico
(tabela 1) possuem algumas caracteristicas em comum: sdo todas terrestres, tém
olhos compostos, sdo muito semelhantes aps adultos na forma do corpo e nio
diferem destes nem nos habitos, nem na trofologia. A maioria das espécies é
fitéfaga. As de desenvolvimente hemimetabélico também possuem alguns ca
racteres em comum: sio todas aquéticas, com espirdculos fechados, respiracio
branquial e diferem dos adultos na forma, hdbitos e trofologia. A grande maioria
¢é predadora, campodeiforme, com pernas longas, corpo achatado e muito ativas.

23 Larvas

Denomina-se “larva” o estdgio imaturo de todos oz Endopterygota. E muito
grande a variabilidade de tipos larvais. Em geral resultam de adaptacGes secun-
dérias a modos peculiares de vida, de ambiente, etc., diferentes daqueles dos
adultos. As larvas dos Endopteryguta possum estruturas tempordrias tteis so-
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Assim, lagartas comuns, tipicas de Lepidoptera, chamadas “eruciformes”,
com pernas torécicas curtas, abddmen longo, com “falsos pés™ de suporte, man-
dibulas fortes, etc., estio adaptadas para a vida livre ¢ armazenamento de re-
servas alimentares. Larvas campodeiformes, bastante ativas, corpo alongado e
deprimido, cabega dirigida para a frente, pernas torécicas bem desenvolvidas
e abdémen geralmente com par de processos terminais (“cercus”), podem ser
encontradas em baixo de pedras, dentro d'dgua (Neuroptera, Trichoptera) ou
no solo (Coleoptera). Larvas escarabeiformes, com corpo robusto, sub-cilindri-
co, em forma de U, pernas tordcicas curtas, sem apéndices caudais, encon-
tram-s¢ em madeira caida, semi-apodrecida e ocorrem em vdrias familias de
Coleoptera, principalmente Scarabaeidae. Larvas dpodas ou vermiformes, sem
apéndices tordcicos, como ocorre principalmente em Diptera, estio adaptadas
para a vida no lodo, nos frutos, em animais, etc.,, ou ainda a viverem confi-
nadas em células onde sfo nutridas pelas operdrias, como ocorre principal-
mente nas abelhas e vespas.

24 Pupas

Estégio do inseto holometdbolo apds o qual aparece o adulto. Durante o
periodo pupal ocorrem transformagdes drdsticas, desaparecendo os Orgdos lar-
vais e aparecendo aqueles dos adultos. O grau de reconstrugio que ocorre na
pupa varia conforme o inseto. A mais importante parece ser a do sistema mus-
cular que talvez seja, por si 56, a razdo priméria da existéncia da pupa. E um
periodo de repouso, durante o qual o inseto niio se alimenta e se torna bas-
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tante vulnerével & predacdo. Por este motivo é que geralmente a pupa ocorre
dentro ou de um casulo ou cdmara pupal, em lugares protegidos.

3. ONDE COLETAR INSETOS IMATUROS

Como os insetos sdo muito diversificados em sua alimentagiio e hébitos de
vida podemos encontrar suas fases imaturas em todos os ambientes, numa
multiplicidade de lugares.

3.1 Agquiticos ou semi-aquéticos: geralmente embaixo de pedras, vegetais,
etc., em dguas correntes encontramos: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera;
em dguas tranqiiilas, nas margens embaixo da vegetagio ou & superficie, Neurop-
tera, Odonata, Hemiptera, Coleoptera, etc.

3.2 No solo encontramos Hymenoptera (formigas, vespas e abelhas), Isop-
tera (cupim). Como inquilinos ou associados aos ninhos de formigas e cupim,
encontram-se larvas de muitas familias de Coleoptera e Diptera, principalmente.
Algumas larvas de Lepidoptera procuram o solo, para ai se transformarem em

pupa.

3.3 Na vegetacio de todo tipo podem encontrarse larvas fit6fagas de
Colepotera, Lepidoptera, etc., que se alimentam das folhas, caules, raizes, etc,

34 Em troncos caidos em diferentes estdgios de apodrecimento, encon-
tram-se quandes quantidades de larvas brocadoras, que se alimentam da madeira,
outras fungivoras que se alimentam dos fungos que ai se desenvolvem e outras
predadoras que atacam as demais larvas. Encontram-se neste ambiente larvas
de Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, etc.

4. COMO COLETAR INSETOS IMATUROS

O coletor experimentado procurard em primeiro lugar verificar certos as-
pectos que denotam a presenca de larvas: plantas desfolhadas, folhas parcial-
mente comidas, buracos nos caules e frutos, serragem perto de orificios em
troncos, fezes em quantidade no solo, embaixo de plantas, anormalidades no
desenvolvimento de vegetais (galhas), etc.

Material necessério: rede de varredura, guarda-chuva entomolégico, aspi-
rador, vidraria, sacos plésticos, pingas, serrote, faca de bolso, pd de jardina-
gem, ancinho, caderno de notas, etiquetas, mochila, machados, facdes, etc.

4.1 Coletas gerais

4,1.1 Varredura

Tratase do mesmo processo que se utiliza para coletar adultos: ndo &
muito conveniente para larvas, pois estas sfo mais frageis. Por este motivo o
conteddo da rede deverd ser examinado com maior fregiiéncia e as larvas
removidas rapidamente para ndo serem destruidas pelo tratamento rigoroso.

4.1.2 Guardachuva entomolégico

Também o mesmo processo como para os adultos. Pode desta forma coli-
girse grande nimero de larvas fit6fagas de Lepidoptera e Coleoptera. Este
método ndo deve ser usado se tivermos em mente colecionar as larvas para
crid-las posteriormente, pois tornase dificil identificar a planta hospedeira.
Entretanto, se se tratar de monoculturas nfio hd problemas.

4.13 Escavagiio no solo

Procedendo-se com cuidado encontra-se um ndmero muito grande de larvas
no solo, principalmente Coleoptera. Usam-se para isto escavadeiras e instru-
mentos de jardinagem (pds, ancinho, etc.). '

4.14 Rede de dgua

Pode-se usar a mesma em uso para a coleta de adultos aquéticos, Procura
raspar-se o fundo lodoso, ou passé-la entre a vegetacdo aquitica e das margens.
O contetido deve ser examinado com freqiiéncia, vertendo-se-o em bandejas de
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pldstico branco, que facilitam a coleta manual. Também pode colocarse a
rede em posicao estratégica em locais de corredeiras e remexer as pedras e
substrato logo acima deste local; desta forma, as ninfas levadas pela #gua
ficam presas & rede.

415 Separagdo pelo “funil de Berlese”

Colhem-se amostras de solo, folhico, etc., ¢ colocam-se no “funil de Ber-
lese”, Por este processo podem obter-se larvas pouco comuns.

42 Coletas especiais

42.1 Coleta em troncos caidos

Tronces caidos, dentro ou fora das matas, em derrubadas, etc., fornecem
grande variedade de larvas, com predominiéncia de coledpteros e dipteros. A
fauna modifica-se conforme o grau de apodrecimento do tronco. A maior quan-
tidade de larvas é encontrada em troncos semi-apodrecidos, com casca desta-
cével. Para a coleta nestes troncos € necessdrio utilizar pequenos machados,
facdes, facas de campo e realizar o trabalho com bastante cuidado. E a seguin-
te, a ordem que deve ser observada neste tipo de coieta:

12) Observar tamanho, espessura, posicao do tronco caido, se se encontra
dentro ou fora da mata, em lugar sombreado ou néo, se apresenta cobertura
de musgo efou fungos, etc.

2°) Observar a superficie externa & procura de larvas fitéfagas ou fun-
givoras. Podem ser encontradas larvas de Lepidoptera ¢ Coleoptera (Erotylidae,
Lycidae), ete.

32) Com o auxilio dos facoes e/ou facas, ir retirando gradativamente a
casca, e coletando as larvas que ai se encontram, Ao terminar com a face
exposta, se ndo for muito dificil, vira-se o tronco e procede-se da mesma forma
com a casca do outro lado. Se o tronco estiver em contato com o solo, veri-
ficar com cuidado o solo, pois além de larvas pode-se encontrar muitas pupas.

4°) Em seguida, procedese ao exame da parte central do tronco, com
o auxilio dos pequenos machados. Encontra-se ai grande quantidade de larvas
brocadoras mas também muitas predadoras: coledpteras, dipteros, himenép-
teros.

422 Orelhas de pau e outros fungos

Nestes fungos encontra-se grande quantidade de larvas de microcoledpte-
ros e dipteros. Deve trazer-se o fungo para o laboratdrio, colocando-o dentro
de saco plastico, e ai fazer a triagem do material cortando em pedagos para
retirar as larvas, Muuas vezes conseguem-se grandes séries de larvas, pupas ¢
adultos.

423 Ninhos de vespas, formigas e cupins

Nestes ninhos em geral encontram-se, além das larvas das vespas, formigas
¢ cupins, grande quantidade de inquilinos, simbiontes ou espécies associadas,
etc. Em ninhos de vespas e formigas deve-se ter muito cuidado, devendo anes-
tesiar-se a coldnia previamente. Nas panelas de lixo dos sauveiros encontram-se
larvas de vérias familias de Coleoptera e Diptera. Quase sempre é possivel
trazer todo o ninho ou parte dele para o laboratério, dentro de latas ou sacos
plasticos, para exame mais detalhado.

424 Coletas em bromelidceas

A coleta nestas epifitas pode ser feita examinando-se em primeiro lugar a
dgua que fica retida em suas folhas, vertendo-a em bandejas ou pipetando-a.
Em seguida corta-se a base das folhas e procede-se ao exame das mesmas, uma
a uma, As larvas sdo coletadas com pincel ou pingas.

5. COLETA DE LARVAS COM FINS DE CRIACAO EM LABORATORID
=
F4
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A coleta de larvas com fins de criacio € bastante trabalhosa e exige, além
do material geral jé indicado, outros, tais como: frascos pldsticos de wdrios
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tamanhos, geladeiras de isopor, hipergel reciclivel ou gelo seco, etiquetas auto-
adesivas, eldsticos, barbante, jornais, etc.

As larvas coletadas devem ser colocadas em frascos individuais de tama-
nho proporcional ao da larva. Isto deve ser observado mesmo quando sabemos
ndo se tratar de espécie predadora, pois desta forma se previne que muitas
larvas, juntas acidentalmente, prejudiquem umas s outras.

Cada frasco deve ser etiquetado com o mesmo ndmero que se utilizou no
caderno de campo. Coloca-se junto um pouco do substrato onde fo; encontrada
¢ completa-se o frasco com papel absorvente, ligeiramente umedecido. A ma-
deira utilizada como substrato deve ser cortada em fragmentos bem pequenos
para evitar danificar a larva durante o transporte.

Quando se tratar de larvas fit6fagas, xiléfagas, etc., & necessdrio levar um
suprimento extra de substrato para dar continuidade 2 manuten¢do em labo-
ratorio. Este substrato deverd ser colocado em sacos plésticos, que receberdo
etiquetas com 0 mesmo niimero do frasco da larva. Se for possivel, devese
procurar pequenas mudas da planta hospedeira para plantdlas em vaens no
laboratério e garantir o alimento das larvas fitéfagas.

Galhos, troncos e raizes atacados por brocas, devem ser cortados acima e
abaixo dos furos feitos pela broca, a fim de salvar as probabilidades de
conterem larvas ou pupas e devem ser acondicionados em sacos plésticos e
transportados ao laboratério,

5.2 Coleta de Pupas

Geralmente as pupas sfio encontradas dentro de cAmaras pupais, pupdrios,
crisélidas, etc. Nesta fase sio muito frigeis e devem ser colocadas em frascos
individuais, juntamente com papel absorvente ligeiramente umedecido. No caso
das espécies que formam cimaras pupais, & preciso observar com cuidado para
encontrar a dltima exivia larval que normalmente se encontra num dos cantos
da cimara. A exivia deve colocar-se dentro de vidro pequeno, separado da pupa
¢ ambos devem receber etiqueta com o mesmo nimero. E de extrema impor-
tincia encontrar a Gltima exdvia larval porque, por meio dela, pode identifi-
car-se a larva de muitas espécies raras, dificeis de criar,

5.3 Transporte

Quando o laboratério estd muito longe do lugar da coleta, pode-se perder
muitas larvas durante o tansporte. devids & problemas com femperaiura, O
ideal ¢ acondicionar os frascos dentro de caixas de isopor, calgd-los com jornais,
para evitar trepidagdo e, por fim, colocar o gelo seco ou “hipergel” que per-
mitird temperatura amena, necesséria para as larvas chegarem em bom estado.

6. PREPARO DE MATERIAL PARA IDENTIFICACAO

Insetos imaturos niio sio montados em alfinetes, como se faz com insetos
adultos mas sdo mantidos em dlcool (70% a 95%) ou outros liguidos preserva-
tivos. A forma do corpo e as cores originais dificilmente sdo preservadas em
sua totalidade, pois nenhum método de preparaciio é satisfatério.

O melhor método de matar é em dgua fervente pura, ou numa solugiio
i:r;;rnte, em parles iguais de égua e dlcool, embora possam usar-se alguns fi-

res. [

Para larvas de Diptera, Lepidoptera, larvas e pupas de Hymenoptera, Co-
leoptera, Neuroptera, etc., é indicado o KAA parte de querosene, 2 partes
de dcido acético glacial, 10 partes de dlcool isopropilico). Este ¢ indicado para
larvas que apresentam cuticula espessa e alguns insetos aquéticos como os
Zygoptera e Ephemeroptera. Este preservativo tem a vantagem de deixar a larva,
ao morrer, completamente distendida, e de preservar a cor. Larvas muito
grandes e musculosas devem ser colocadas em frascos ajustados a0 seu tamanho
para evitar contorsdes ou encolhimentos, quando mergulhadas no KAA. Depois
de mortas, devem ser transferidas para slcool 70%, com exceciio daquelas de
tegumento muito fino que devem ser traasferidas para élcool 95%.
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7. COMO CRIAR INSETOS IMATUROS

E importante criar insetos imaturos, pois € a forma de poder estudar o
ciclo da vida e identificar o estdgio larval, por meio do adulto obtido. O su-
cesso da criacdo dependerd de que as condigbes artificiais se assemelhem ao
miximo as condigdes naturais.

H4 instituigbes cientificas que possuem insetdrios altamente sofisticados
para a criagio de larvas, outros que possuem camaras de criagio mais modestas,
ete. Podemos criar, sem grandes dificuldades, muitas larvas usando para este
fim recipientes de vidro ou de pléstico de virios tamanhos, cobertos ou nao
com telas de nailon.

Hé larvas que vivem gregdrias e podem ser criadas juntas num mesmo
local, enquanto outras, predadoras principalmente, precisam de recipientes in-
dividuais,

Todos os recipientes devem receber uma etiqueta numerada com o mesmo
nGmero de uma ficha onde o observador anotard todas as modificagdes que o
inseto sofrer.

As caixas de criagio devem estar suficientemente fechadas para ndo dei-
xarem escapar os insetos e providas da ventilagio necessiria para que o re-
cipiente ndo fique com excesso de umidade.

No caso de se coletarem ovos, eles devem ser colocados em vidros que
contenham, no fundo, camada de areia fina ligeiramente umedecida, coberta
com papel de filtro,

E importante colocar areia no fundo dos recipientes, pois facilita a ma-
nutencio da umidade e, nos casos das que empupam na terra, poderd ser
usada, também, para este fim.

Para espécies fitéfagas, podemos manter no laboratério caixotes e vasos
com culturas dos vegetais necesséirios e transportar diariamente as larvas para
a planta da qual se alimentam, cobrindo-as com uma campénula. No caso de
se fornecerem as folhas as larvas, devem ser substituidas diariamente. A ali-
mentacio deve ser fornecida em abundincia e os recipientes devem ser con-
servados limpos, pois fezes e restos de alimentos em decomposigio emboloram
ou proporcionam o desenvolvimento de outras espécies inconvenientes, que
provocam moléstias contagiosas, podendo matar um lote inteiro.

Espécies xil6fagas, que vivem dentro da madeira como brocas, podem ser
criadas em recipientes contendo fragmentos de madeira do tronco onde foram
coletadas. Esta madpeira*deverd ser renovada mais espagadamente.

Espécies predadoras, carnivoras, devem ser colocadas em recipientes que

permitam certo deslocamento. Devem ser alimentadas pelc mencs uma vez por

semana, com larvas de outras espécies criadas para este fim (ex. larvas de
Tenebrio) ou com dietas artificiais (ex. ragdo de cdes ¢ gatos) encontradas no
mercado. Sempre, os restos devem ser retirados, apds a alimentagdo.
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LISTA DE FASCICULOS

Generaiidades

Esponjas marinhas*
Esponjas de dgua doce*
Cnidaria

Ctenopinra
Gnathostomulida
Plathelminthes (Turbellaria)*

Platelmintos (Temnocefélidos,
Trematddeos, Cestdides, Cesto-
dérios) e Acantocéfalos®

Nemertinea (Rhynchocoela)
Rotifera*
Gastrotricha®

Cephalorhyncha (Priapulida,
MNematomorpha e Kinorrhyncha)
Nematoda

Entoprocta ¢ Ectoprocta
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Annelida (Polychaeta)
Annelida (Oligochaeta)
Annelida (Hirudinea)
Tardigrada

Echiura

Onychophora

Pentastomida (Linguatulida)

* Ja publicados.

"N

¥

23.

24,
2 5 L]
26.

27.

29,

31.
32.
35.

33

36.
37,
38.
39.
40.
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Arachnida (Scorpionida, Solifugae,
Pseudoscorpiones, Ricinulei,
Opiliones, Palpigradi, Uropygi,
Amblypygi, Araneae)

Acari

Crustacea

Myriapoda (Chilopoda, Symphyla,
Pauropoda, Diplopoda)
Insetos imaturos®

Insetos

Mollusca

Sipuncula

Phoronida

Brachiopoda

Chaetognatha

Echinodermata

Hemichordata, Urochordata e
Cephalochordata

Peixes

Anfibios

Répteis®

Aves

Mamiferos



