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1. GENERALIDADES

ULISSES CARAMASCHI
INTRODUCAQ

A grande diversidade de espécies animais, associada
a variedade de ambientes que ocupam, exige correspondente diversi-
ficagdc nos métodos de coleta e preparagac desses organismos para
inclusdo em colecoes. Entretanto, algumas condutas bdsicas  saoc
mais ou menos gerais para qualquer grupo taxonomico gque se tenha
em vista coletar e preparar. Essas condutas devem ser seguidas, pa
ra gue se obtenham colegoes adequadas, bem preparadas, e com min@-
mo de risco ndo sO para a integridade dos ambientes, como tambem
para o propric coletor.

0 objetivo deste capitulo é apresentar essas condutas
bdsicas da maneira mais clara possivel, abordando-se os principais
tipos de coleta e de colegoes, as fases da preparacao, as substan
cias mais comumente utilizadas nas preparagoes, os dados que devem
acompanhar o exemplar e o equipamento geral de coleta.

COLECDES: TIPOS E IMPORTANCIA

As colecoes de animais se prestam, basicamente, a duas
fungoes: o ensino e a pesquisa.

As colecbes diddticas contem exemplares destinados ao
ensino, demonstragbes, exposigoes, treinamento de pessoal, etc.
Sao colegbes temporarias, pois o material & destruido pelo manu-
seio constante, nem sempre realizado com o cuidado e a destreza
necessarios. Em vista disso, devem conter apenas animais bastante
comuns ou, ainda, exemplares gque nac se prestem a colegotes de pes-
quisa, por exemplo, pela procedéncia inexistente ou incompleta,
exemplares danificados, formas jovens, etc. O acesso e manuseio de
colegoes diddticas Adevem ser totalmente independentes das colegoes
de pesquisa.

As colegoes de pesquisa reunem exemplares destinados,
direta ou indiretamente, ao estudo cientifico. Podem ser grandes
colecoes gerais, que abrigam todos os grupos de animais e encerram
grande numero de exemplares de cada espécie (séries); estas cole-
¢oes estac, em geral, depositadas em museus ou universidades. Po-
dem ser colegoes regionais, resultantes do inventdrio faunistico
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de uma determinada area geografica, determinada Enrmaqio vegetal,
etc. Podem ser colegoes de 1ﬂent1f1cugﬂn ou de referencia, gue reu
nem alguna exempalres do maior numeru possivel ﬂe usyaﬂies, qunndu
possivel cobrindo todas as var1aqoe$ intra-especificas, inclusive
devidas ao dimorfismo sexual e & ontogenia; prestam-se a identifi-
cacac, em geral por comparagao, de outros exemplares. E existem
ainda colegbes por area de interesse de pesquisa, por exemplo, pra
gas agricolas, animais de interesse médico ou veterindrio, animais
de determinado grupo taxﬂncmlco formas imaturas, segundo o ha-
bitat ou habitos (animais aquaticos, plactonicos, bentonicos, para
sitos, predadores, mimeticos, polinizadores, etc.).

As colegoes cientificas devem sempre pn55u1r um siste-
ma eficiente de curadoria, gue proporcionara a organizagdc e manu-
tengao do material, evitando € este se perca pelc ressecamento,
praliferaqéu de fungos e bacterias, dustruiqﬁn por insetos, umida-
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gue deve sempre estar em destaque, algumas instituigoes preferem
conservar os exemplares-tipo a parte, em colegao separada e ativa-
mente curada, independente da colegao geral.

Do exposto, observa-se gue as colegoes nac constituem
meros depntzatna de animais mortos, mas slm importantes elementos
de ensino e treinamento, inventarios faunisticos, pesquisas puras
e aplicadas, identificacao de exemplares e corpos de prova de tra-
balhos cientificos.

COLETAS

Principios gerais

Uma coisa importante a ser dita scbre coletas é que
nao se deve coletar quando nao haja real interesse ou necessidade
dos exemplares ou guando a capacidade de preparagac e transporte
dos espécimes e limitada. Coletas somente sac justificadas gquando
existem reais finalidades cientificas ou educacionais, e condigoes
de se preparar bons exemplares; coletas casuais, sem documentagao
adeguada,. ou por puro prazer de matar. nunca nﬂderin ser aceitas:
sao puramantg atos de depradaqan da Natureza. Outro ponto a ser sa
lientado @ a importancia de gue o coletor esteja familiarizado, e
que ohserve Eﬂﬂrupﬂlosamentﬂ, os rﬂgulamentus e leis relativos a
preservagao das rlquezaﬂ naturais e a exportagao e 1mpcrtaqaa de
animais. A nao cbservagao desses aspectos pode trazer sérias com-
plicacoes para o coletor.

Alguns grupos de animais, como organismos planctoni-
cos, insetos e mesmo alguns grupos de vertebrados, podem suportar
consideravel pressac de coleta. Entretanto, deve-se sempre ter uma
idéia do tamanho da populagao do organismo visado, e estar seguro
de que as coletas sap bem esparsas onde existem poucos lnﬂlvlduns.
e gue nau foram apanhados todos os exemplares de uma especie rara
na reg1an. Naturalmente, ha exceqaes ao que foi dito, governadas
pela real necessidade ou utilizagao dos espécimes. £, evidentemen-
te, inconcebivel gue se atire em uma ave ou mamifero, raro ou
nac, apenas para saber se a arma esta carregada ou para treinar
a pontaria; entretanto, um tiro pode ser aceito, apos julgamento
critegiaﬂa. se o exemplar realmente for importante para estudos
cientificos.

Outro aspecto gue se deve ter em mente durante a co-
leta é a destruicdo do ambiente, a gual, infelizmente, sempre ocor
re. Um coletor, por exemplo, pode destruir o habitat de centenas
de espécies, ou ocasionar a morte de centenas ou milhares de indi-
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viduos, quando coleta animais que vivem sob pedras. Ele faz isso
quando, simplesmente, vira as pedras, coleta sob elas, e nao as re
torna a posicdo original. As vezes, ainda, a coleta indiscrimina-
da pode provocar danos ao prnpr1o ecossistema, o qual pode ser se-
riamente afetado por excessiva perturbagac e destruigdo, resultan-
do até em extingdo local (ou total) de espécies. A destruigic do
ambiente deve ser evitada ao maximo.

Entdo, colete, mas sempre tendo a frente os principios
de conservagaoc da Natureza, a real necessidade de obtengao dos
exemplares e sua capacidade de preparagdo e transporte do mate-
rial.

Tipos de Coleta

Basicamente, existem dois tipos de coleta: a geral e
a especifica.

Na coleta geral se faz uma exploragdoc sistematica da
area em aprego, prestando atengac a todos os animais encnntruﬂaa
e, 1daa1menta, apnnhandn todos eles. Na prutlcu, pu:ém, tal nao é
possivel, jd& que ninguém pode sair ac campo para apanhar de tudo:
por um lado, o egquipamento e material necessarios nao seria trans-
porta-vel, e, por outro lado, cada coletor tem um interesse espe-
cial, e este e &nfatizadu. Entretanto, ao coletar daterminado gru-
po an1mm1 outros sdc encontrados no mesmo ambiente, e € necessa-
rio estar preparado para aproveitd-los. Assim oCOTTE COm O coletor
de crustdceocs nqunt;cns que, ao peneirar na vegﬂtagan da margem de
um riacho, obtera também peixes, moluscos, plandrias e até animais
terrestres gue estavam sobre a vegetacdo emergente, como insetos
e aranhas. O coletor de opilioes, virando troncos caidos e pedras,
c&rtamentn ﬁnnﬁntrara insetos, nranhas, m;riapodas, moluscos, pla-
narias e, mangg,ilagartoa e anfibios. A experiéncia de cada um, o
conhecimento dos ambientes e dos animais e o interesse maior ou
menor nesses subprodutos ditaraoc que equipamento levar.

Na coleta especifica pode-se levar em conta viarios ag
pectos: uma espécie, um determinado grupo taxonomico, um ambiente,
uma idade, pragas agricolas, e assim por diante. Entretanto, a co-
leta especifica nao deve ser excessivamente rigida. As vezes, quan
do o coletor sabe que na regido visitada ocorre alguma espécie ra-
ra ou interesﬂante, mesmo que esta nada tenha a ver com seu inte-
resse imediato, a oportunidade especial de coleta-la nao deve Ser
desperdigada. Fi ;.

As oportunidades de coleta saoc imensas, e nac devem
ser perdidas. O coletor deve estar sempre alerta, e consciente dos
problemas da preparagac dos exemplares.

SERIES

Os animais, considerando gualgquer grupo taxonomico,
apresentam variagoes intra-especificas. Estas podem ser indivi-
duais ou dadas por dimorfismo sexual e pela idade. Quando examina-
mos animaia da mesma especie, mas de localidades diversas, as va-
riagoes sdo mgerul mais acentuadas. Em v1st.n dlsso, o estudo de
determinada especie exige que se analisem séries taﬂ boas quanto
possivel de uma localidade ou, de prefargnc1a séries de muitas
localidades, representandoc toda a area de distribuicdo geografica
da especie.

Uma boa série é constituida, entao, por exemplares que
representem toda a gama de uar1agnas. £ dificil determinar-se um
numero exato, ju Jque as varlnqnes 1ntra-eape¢1f1cas, considerando-
-se os diversos grupos taxonomicos, nao sao constantes; o que vale
para um pode ser completamente sem validade para outro. Portanto,
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a formagao de uma boa série depende muito da observagdo e bom sen-
so do coletor. :

Em principio, todos os animais de uma especie deveriam
ser apanhados durante uma coleta. Entretanto, o numero nao deve
prejudicar a qualidade, ou seja, devem ser apanhados tantos exem-
plares quanto seja possivel preparar e transportar em boas condi-
cbes, sem prejuizo para o resto da coleta. Caso seja necessario
restringir o nimerc de espécimes, a amostra deve ser o mais abran-
gente passivel. incluindo exemplares de todos os tamanhos, cores €
idades, e nao selecionando-se apenas oS maiores, menores ou mais
vistosos. O melhor tipo de amostra € a obtida ao acaso, sem nenhu-
ma escolha:; uma boa estratégia & considerar-se ou coletar-se ape-
nas os 5, 10, 20, 50, 100 ou 500 primeiros exemplares encontrados,
deixando-se vivos no ambiente 0s outros exemplares gue ultrapassem
as possibilidades de preservagao. Ainda, um especialista ou um co-
letor bem treinado pode selecionar com seguranca os exemplares que
abarcam todas as variagoes, mas esta amostragem assim dirigida nao
deve ser executada por principiantes.

PREPARACAO

Finalidades e tipos de preparagao

A preparagac de um exemplar consiste no conjunto de opeg
ragoes gue permitem gue ele seja guardado indefinidamente em uma
colegao, sem que se estraguc, e gue mantenha o maximo de caracte-
risticas do animal vivo ou, pelo menos, aquelas que Sao necessé-
rias ao estudo cientifico.

Existem dois grandes grupos de métodos de preparagao:
por via seca e por via umida. .

Naturalmente, para ambos os casos ha inicialmente um
procedimento comum, gue € matar o animal. Isso pode ser feito das
mais diversas maneiras, dependendo do animal considerado: tipo, su
focagao por compressac do torax, concussao cerebral, gases vene-
nosocs, anestesia e posterior sacrificio, afogamento no liguido fi-
xador, aquecimento, resfriamento, e outras.

Na preparagac por via seca promove-se a desidratagao
do animal total ou de determinadas partes, acompanhada por um tra-
tamentc que ndo permita gue, posteriormente, ocorra o ataque por
bactérias, fungos ou insetos e acaros. Insetos, conchas de molus-
cos, peles de aves e de maniferos e outros animais sao preparados
desta maneira; exemplares que sao conservados através de montagens
em laminas histoldgicas também podem ser considerados como prepara
dos por via seca.

Na preparagac por via umida utilizam-se drogas ou,
mais comumente, solugoes fixadoras e solugoes conservadoras.

0 liguido fixador prepara os tecidos do animal para
a conservagao permanente. As vezes, o liguido fixador serve tambem
para matar e conservar o animal, mas ndo se deve perder de vista
gue "matar", "fixar" e "conservar" sdo operagoes distintas, geral-
mente envolvendo procedimentos, drogas ou solugdes também distin-
tos. O principal fixador utilizado, que pode ser considerado um fi
xador universal, é o formol; em determinados casos, utiliza-se o
dlcool ou fixadores especiais.

0 liquido conservador preserva o animal indefinidamen-
te, mantendo suas caracteristicas principais e evitando o ataque
de outros organismos. O principal conservador, que também pode ser
considerado um conservador universal, € o alcool; em certos casos
utiliza-se o formol ou solugoes especiais.
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Anestesia

A morte e preservagan de alguns animais n3c apresenta
problema, se estes podem ser colocados dlretamante no liquido fi-
xador. Entretanto, dependendo do grupo e do propdsito de utiliza-
¢ac dos exemplares (se sac biopsiados, se algum tecido em especial
tem maior interesse, etc.), algum tratamento pré-conservativo pode
ser necessario. Esse tratamento e denominado anestesia ou narcoti-
zaqao Deve ser um processo lento e progressivo, manipulando-se o
espécime somente quandoc esteja em anestesia ou narcose geral.

A anestesia ou narcose geral do animal 1leva a "incos-
ciéncia" completa, relaxamento e perda de sensagdo de dor. A conti
nuacdo do processo pode levar a morte, sendo, portanto, um Otimo
modo de sa:tificnr alguns grupos de animais.

Além de outras razoes, a anast&sla de invertebrados e
as. mravia .n mortas o Fivmran . p rnr-nmpﬁr‘!nun'l‘ no =mantido
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cnntragoes ou distengoes anormais, que podem oCorrer
guando o espécime € colocado no fixador sem tratamento prévio. Em
geral, a anestesia permite uma melhor preservacdo da murfnlugia
original do exemplar. Deve-se cobservar gque o tempo de anaatea:u de
ve ser tac curto guanto pusszvel. visto que, s © processo € pro-
1nngada, em alguns grupos de animais pode haver um inicio de desip
tegragdo Tal alteragao pode ser sem impartanc:a se o material for
preservado para observagao apenas macrnscupicu, mas esse material
n3o terd valor para estudos micro-anatdmicos ou c;tolngicus.

A anestesia pode ser produzida por gas, liquido ou =6-
lido. Dependendo do organismo, o© anestésico pode ser admin1strada
por via cutanea ou aubcutan&a, oral, pulmonar, 1ntramusculﬂr. in-
traperitonial ou endovenosa. Os principais anestésicos, de uso mais
corrente € mais baratos, sdo os seguintes:

- Alcool: utilizado em geral a 10 ou 20% - uma parte
de alcool puro para nove partes de agua, ou duas partes de alcool
para oito de agua. E utilizado, em geral, para animais pequenos e
de corpo mole, gue sdc imersos na solugdo. O tempo requerido para
anestesia pode variar de poucos minutos ate uma hora.

- Mentol: apresenta-se como cristais, tendo cheiro ca-
racteristico. € recomendado para animais aquatlcas, gue sao colo-
cados em frascos ou outro racinianta com dgua, e alguns cristais
de mentol sa3c colocados nessa agua. Deve-se gbservar gque o numero
de cristais dependera do volume corporal do animal. Bastam dois ou
trés para anestesiar uma hidra ou uma peguena planaria, mas algu-
mas dezenas serac necessarias para anestesiar um girino bem desen-
volvido. O tempo requerido para a anestesia pode wvariar de poucos
minutos até 12 ou 24 horas.

- Hidrato de cloral: como o anterior, apresenta-se co-
mo cristais de cheiro caracteristico, e sao também normalmente uti
lizados como o mentol. Entretanto, pode ainda ser utilizado em so-
lugao a 2% (2 g de hidrato de cloral, cumplatandu-se para 100 ml
de agua). Essa solugao pode entao ser adicionada a dgua pura onde
estao os animais a anestesiar, ou os exemplares podem ser coloca-
dos diretamente na solugao, conforme o grupo animal tratado. O hi-
drato dﬂ cloral e 0 mentol pnﬂem ser utilizados em cnnjuntﬂ, na
proporgdo de 5,2 g do prlmalrc para 4,8 g do segundo; € a chamada
mistura de Eray, bastante eficiente para anestesia e distensac de
animais aquaticos contracteis.

- Sulfato de magnésio: esse anestésico pode ser utili-
zado como uma solugac saturada em agua, na gual os animais sac pos
tos diretamente; entretanto, melhores resultados sao cobtidos se os
cristais s3o espalhados gradualmente na superficie da agua onde eg
tdc o8 animais. Ainda, pode-se utilizar solucoes saturadas ou de
20-30% de sulfato de magnésio em agua, sendo a solugao adicionada
gradualmente a agua onde estdo os exemplares. Em geral, o tempo
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requerido para a anestesia completa é de algumas horas, e o proces
so tem gue ser acompanhado passc & passo. Esse anestesico da bons
resultados com varios animais aquaticos, mas tem o inconveniente
de, muitas vezes, por ser utilizado em elevedas concentragoes (ate
mesmo 150 g por litro), associado ao tempo requerido para aneste-
gia, provocar mudangas osmoticas e, conseguentemente, alteragoes
nos tecidos.

- Bter e cloroférmio: sac liquidos altamente volateis
e inflamaveis, cada gual com seu cheiro caracteristico. Seus vapo-
res saog altamente narcotizantes e, prolongado o tratamento, causam
a morte do animal. S3op usados principalmente para artropodes e pe-
quenos vertebrades terrestres: oS animais sao colocados em um reci
jente fechado, juntamente com um chumago de algod3o ou outro ma-
terial absorvente embebido do anestésico. Podem também ser usados
para pequenos organismos aquaticos: o anesteésico & espalhado sobre
a agua onde estao os animais e o recipiente é fechado. Para verte-
brados terrestres o éter ¢ mais recomendado, pois a anestesis & m&
lhor; o cloroformio pode levar a contragoes musculares e enrijeci-
mento do exemplar, prejudicando a preparacﬁo. 0 tempo requerido pa
ra a anestesia em geral e de poucos minutos.

- Pentobarbital sodico ou Nembutal: €& um sal soluvel
de pentobarbital, comercializado com varios nomes. £ utilizado co-
mo anestesico de vertebrados em geral, mas principalmente para ma-
miferos de médio a grande porte. E administrado principalmente por
via endovenosa, sendo gue a dosagem varia de acordo com o peso do
animal. A anestesia é praticamente instantanea.

- Outras substancias: diversas outras substancias, pu-
ras, em solugdo ou em conjunto com outras, sao utilizadas como
anestésicos. Sao, entretanto, mais caras e sofisticadas, sendo uEi
lizadas apenas em casos especiais. Todavia, existem ainda substan
cias muito simples de serem obtidas a gue dac bonss resultados: fu
maga de cigarro borbulhada lentamente na &gua € eficiente para pe-
quenos invertebrados; gas carbonico (CO,) puro, borbulhado na agua

como o anterior ou soprado em frasco com animais terrestres, também
¢ eficiente; formol, com poucas gotas na agua & efetivo anestési-
co de pequenos invertebrados; acetato de etila é 6timo para anes-
tesiar e matar artropodes terrestres.

- Outros métodos: o calor e o frio podem ser usados. O
aquecimentc nao e bem um meétodo de anestiesia, mas sim J@ sacrifi-
cio direto. Tem o inconveniente de, acima de 60°C, provocar a de-
naturagao das proteinas. B utilizado para alguns invertebrados ter
restres e larvas de insetos. O resfriamento e indicade para molug
cos e artropodes, estes principalmente aguaticos. Leva a uma boa
anestesia, e morte, se prolongado. Tem O inconveniente de, caso a
temperatura va abaixo de 0°C, provecar o congelamento dos 1iqui-
dos celulares do animal, e 08 cristais de gelo formados danifica-
rem a micro-estrutura de organismo.

Outros anestésicos ou outros métodos de anestesia mais
especificos para cada grupo animal deverac ser apresentados nos
capitulos correspondentes.

Se nac estiver jd morto, uma vez anestesiado o animal
pode ser sacrificado sem que haja sofrimento e sem gue hajam alte-
racoes notiveis de sua estrutura. Passa-se a fase seguinte da pre-

paragao, que € a fixagao.
Fixagao

Fixagcdo € o processo que estabiliza as proteinas cons-
tituintes dos tecidos do animal, de forma gque estes permanegam O
mais proximo possivel do estado que se encontravam em vida. A
maior parte dos fixadores quimicos coagulam &s proteinas, enquan-
to outros, como é o caso do formol, atuam convertendo as proteinas
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a formas mais viscosas. Apesar de alguns fixadores serem mais
iteis e gerais, nenhum pode ser tomado como o ideal para todos os
propositos. A escolha do fixador depende do material a ser fixado
e da finalidade para qual se destina o material fixado. Casc o ma-
terial se destine a estudos histoldgicos ou citoldgicos, existe
uma gama de variedades de fixadores, cuja escolha e utilizagdoc vai
depender do método utilizado subseqiientemente para inclusac (se
houver), corte e coloragao; ainda, a escolha dependera de quais
estrutures celulares se guer observar. Esses fixadores nao serao
tratados presentemente, uma vez gue nosso intuito € fixar o animal
como um todo, preservando-o para ¢olegces.

Os principais fixadores =80 08 seguintes:

- Formol: como ja foi dito, este pode ser considerado
um fixador wniversal. O formol comercial € uma solugao aguosa satuy
rada de aldeido formico, gue € um gas. Na condigdo de saturagdo, a
solugdo contém 40% de aldeido formico, e esta solugdo  considera-
-se como formol purc. Apresenta-se como um liquido incolor ou qua-
se incolor, levemente viscoso, de odor picante e sabor altamente
caustico. Os vapores irritam as mucosas da garganta e do nariz, os
olhos e, como fixador efic1&nta que €, mata as celulas da epid&r-
me, tornando a pele das maos grossa e sem tacto, vindo depois a
descamar. Qualguer corte ou arranhadura, por pequeno gue seja, am
contacto com o formol arde terrivelmente e, em seguida, dlcera. AL
gumas pessoas s3c mais sensiveis gue outras, e podem desenvolver
dermatites que se agravam e persistem por longo tempo. Nesses ca-
sos, para alivio e cura, recomenda-se usar durante algum tempo a
seguinte solugdo: cristais de uréia, 5 g; fosfato de amdnia, 1 g;
completar para 100 ml de agua destilada. Para evitar esses incon-
venientes do formol, pode-se usar luvas :irﬁrgicaa, 0 gue, por sua
vez, tambem tem desvantagens: o tacto fica prejudicado, as maos
transpiram muito, as luvas se rasgam com facilidade ou, como acon-
tece frequentemente, o liguido entra por cima dos punhos, anulan-
do os cuidados.

0O formol comercial guardado por muitc tempo, especial-
mente em lugares frics, em geral torna-se turve ou mesmo podem pre
cipitar-se cristais de parnformnl. hlnd&, em contacto com © ar,
ocorre uxldagau Eﬂpcntanea do a]ﬂELdu formico, que se transforma
em dcido férmico. Essas impurezas nao pertubam grandemente a fixa-
qaa de um animal total, mas prejudlcam os tecidos se forem neces-
sarios para estudos micro-anatomicos. Pela presenca de acido formi
co, o formol pode lentamente descalcificar conchas ou ossos, tor-
nando-o8 quebradigos. A presenga de acido fnrmico pode ser facil-
mente cnrr:gida colocando-se pedagos de giz, mdrmore ou outra pe-
dra calcdrea dentro do formol. O paraformol pode ser decantado,
aproveitando-se o liguido sobrenadante, ou pode ser filtrade.

Na pratica, o formol puro ndoc é utilizado como fixa-
dor, mas sim diluictes do mesmo. A concentragdo mais usada € a
10%, ou seja, uma parte de formol puro para nove partes de agua
{destilada, de torneira, de rio, de chuva, do mar, ou gqualguer ou
tra, desde que razoavelmente limpa); outra concentragéo bastante
utilizada é a 4%. As saluqﬁeﬂ assim diluidas sdo chamadas de for-
malina a 10% ou furnﬂllna a 4%.

Han ha meio pratico de dosar o formol pure fora de um
laboratorio qu1m1co. Desta forma, deve-se sempre usar formel novo
e de boa marca, para se ter certeza da concentragao do formol puro
e de suas diluigoes. Para evitar problemas deve-se, antes ou no
inicio de uma excursdo de coleta, preparar um pouco de formalina
a 10% (ou a 4%, conforme o caso) e fixar alguns exemplares. Uma
boa cun:entracic de formol enrijece os tecidos em 1 a 12 horas, de
pendendo do tamanho do exemplar, sem o3 tornar demasiado duros,
gquebradigos ou encarguilhados. Os animais estardc fixados, em ge-
ral, dentro de 48 horas apds colocados em formalina; animais gran-
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des regquerem 1 semana ou 15 dias. Para fixar com formalina, entre-
tanto, nem sempre & necessario mergulhar oS exemplares na solugao
(ainda gue isto seja o mais indicado). Animais previamente injeta-
dos, como sera visto adiante, e mantidos em atmosfera saturada de
formol e umidade, como envolvidos em panos OU papel embebido da
solugdo, fixam-se muito bem.

Em alguns casos, & necessario gue se utilize o formol
como uma sclugdo neutra. Normalmente, a formalina apresenta reagao
dcida devido a presenga do dcido formico. 1sso pode ser corrigido
facilmente pela imersaoc de uma pedra calcdrea ou giz na solugdo.
Caso seja necessaria maior precisao, pode-se neutralizar a formali
na adicionando-se, gota a gota, uma solugao de hidrdxido de sodio
(NaOH ou soda caustica) a 4%, até que a formalina esteja neutra ao
vermelho fenol (um indicador quimico bastante usado).

- fAlcool: via de regra, quando se refere a alcool em
técnicas zooldgicas trata-se 4o aiCoOL st{lice ou etanol. E encon-
trado normalmente no comércio na concentracdo de 96°GL (Gay-Lus-
sac), gue corresponde a 96% de ilcool e 4% de agua. Para fixagao e
conservacao em geral (o alcool pode ser considerade um conservador
universal, como foi dito), utiliza-se o alcool a 70%, que corres-
ponde a 70°GL. Havendo certeza da concentracdo inicial do &lcool,
pode-se preparar empiricamente a solugho desejada: toma-se um nume
ro de ml de alcool igual a concentragao desejada; adiciona-se agua
até um nimero de ml igual & concentragio inicial. Desta forma, pa-
ra preparar alcool a 70% a partir de alcool comercial, tomam-se 70
ml desse alcool e adicionam-se 26 ml de 4gue. Quando ndo hd possi-
bilidade de medidas assim precisas, pode-se simplesmente misturax
7 partes de dlcool e 3 partes de agua.

No casc de nao se ter certeza da concentragao inicial
do dlcool (que pode ter sido adulterado pelo comerciante ou gim-
plesmente ter-se hidratado, como ocorre em regioes muito dmidas),
ou se houver necessidade de solugao mais precisa, deve-se langar
mdo 4o alcodmetro. Este é um densimetro simples, que mede a densi-
dade do alcool e da a concentragdo diretamente em graus 6L (Gay-
—Lussac). Os alcodmetros do comércio sao aparelhos muito frageis,
constituidos de um tubo de vidro com uma escala interna e um peso
na ponta inferior. Quebram-se facilmente e, portanto, nao s80 con-
venientes para uso no Camps. PS8IS i=an Aava-se confeccionar um apa
relho mais rustico, mas tambem preciso, do tipo "Brandac". Um tu-
bo gualguer de plastico rigido (seringas descartaveis sac bastante
praticas) de 10-25 cm de comprimento e 1-1,5 cm de diametro é ve-
dado com fogo ou uma cola forte em uma das extremidades. Em segui-
da, ¢ mergulhado no dlcool a_70°GL precisamente medido e dentro do
tubo s3c colocados alguns grags de chumbo de caga ou areia, ateé
que o tubo figue cerca de trés quartos do seu comprimento afundado
no liquido. Pode-se adicionar alguma cola forte para gueé ©OF graos
nac figuem jogando dentro do tubo. Tendo secado a cola, a extremi-
dade aberta do tubo é também vedada. A linha de flutuagao € marca-
da com um risco feito por uma pequena serra e obtém-se um alcoome-
tro inguebradvel que da a concentracao que realmente interessa, ou
seja, 70°GL. Caso haja interesse, outras marcas podem Ser adicio-
nadas ao mesmo tubo, seguindo o mesmo método (80, 60, 50° GL, por
exemplo) .

- Mistura de Bouin ou picro-formol de Bouin: guando o
material se destina a estudos histolégicos simples, feitos em cor-
tes, este fixador & indicado. B um fixador muito penetrante, due
permite boa coloragado dos cortes,. £ preparado da seguinte forma:

acido picrico (solugac aguosa saturada) ..... 75 ml
formol PUTD . eui s ps sioa s dopins s omnibe dies Cmnsfna 25 ml
dcido acético glacial ....ecvvrrennrmnmrranns 5 ml

X Prepagar a mistura no momento de usar. Deve-se obser-
var que o acido picrico e explosivo e pode realmente detonar em
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contacto com certos metais ou se perder sua umidade. Portanto, de-
ve ser guardado somente em frascos de vidro, bem tampados.

O material deve ser fixado por um tempo de 2 a 48 ho-
ras, dependendo do tamanho da pega, sendo entdo lavado em dlcool
a 70%, onde é conservado. Em alguns casos o material pode ficar deg
finitivamente no fixador.

A mistura de Bouin deve ser manuseada com cuidado. U
dcido picrico mancha indelevelmente roupas, madeira e outros mate
riais, inclusive a pele, da qual a mancha amarela sd sai por des
camagaoc.

- Mistura de Duboscq-Brasil ou Bouin alcodlico: € um
fixador ainda mais penetrante que o anterior, sendo particularmen-
te indicado para animais com exoesgueleto espesso, como OS artro-
podes. Sua composigaoc € a seguinte:

solugdo A - dcido picrice cristalizade ......... 19
BICOGL B DU s v sin e o.8is 8 diasewim: S B B0,
solucdo B - formol PUro ....ieesassaiaiiaacncs veae B5OM)
dcido acético glacial .............- . 15ml

A mistura deve ser preparada no momento de usar, mas
mais pratico é preparar as duas solugoes estogque A e B em frascos
separados, simplesmente misturando-as depois em partes iquais no
momento de usar. Veja a observagac feita em relagao so &cido pi-
crico quando tratamos do fixador anterior. O procedimento de fixa-
gdo e conservagao também é como o anterior.

- Aguecimento: alguns animais sdc fixados em solugoes
{formalina ou alcool), ou mesmo agua, aquecidas. Isso & feito prip
cipalmente para animais de corpo mole ou larvas. 0O liguido deve
estar aguecido a Eelu menos 60°C, mas nac fervendo. Esse processc
provoca denaturagaoc das pruteinaa, que ficam coaguladas, o gue tog
na o material sem utilidade para estudos histoldgicos. Apos esse
tratamento, os espeécimes serac preservados em #lcool a 70%.

Regras essenciais da fixagao

Para o processo da fixagao deve-se observar duas re-
gras essenciais. A primeira ¢ gue o volume de fixador dentro do
recipiente seja sempre maior que o volume de material a Ffixar. A
segunda é que todas as partes do animal sejam banhadas pelo Fixa-
dor.

Para a primeira, um procedimento simples & pratico po-
de ser adotado: coloca-se o liquido fixador até dois tergos da
capacidade do recipiente e, entdo, colocam-se os exemplares a £i-
xar até o limite da capacidade do recipiente. Outra maneira, menos
pratica, é colocar os animais no frasco e verter sobre eles o fi-
xador previamente medido; caso haja sobra de liguido fixador, vai-
-se retirandoc animais ate gue o liquido seja todc usado. Tanto em
um como em outro caso, nac se deve esquecer a segunda regra: assim
como colocar exemplares em excesso dentro de um frasco & arriscar-

-se a perder tudo, colocar animeis a forga dentro de um recipiente
@ arriscar-se a gue as partes forgadas contta o parede do frasco
ndo se fixem. Ainda, neste ultimo caso, apos o endurecimento do

exemplar pode ficar extremamente dificil retira lo do frasco para
estudo sem guebrar o exemplar ou o frasco.

Anaimeis de pele espessa e impermeavel, como aves, ma
miferos, lagartos e sapos, ou animais relativamente grandes (1% om
ou mais), devem ser injetados com o fixador. Essa injegan =e Faw
nas cavidades gerais do corpo (torax e abdomen), de forma a enche
-las sem estufar o animal. Exemplares maiores devem ter tambem as
massas musculares mais desenvolvidas injetadas Desta maneira, a
fixagao se processa também de dentro do animal para fora, associa
da ao liquido que banha o animal, que o fixa de fora para dentro.
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Durante o processo de fixagdo € conveniente  examinar
periocdicamente o seu andamento. Passadas 3, 6 e 12 horas, os espé-
cimes devem ser examinados. Manchas esverdeadas ou escurecimento
do abdomen e falta de rigidez do material apos 12 horas no fixador

gdc evidéncias de que a fixagao n3o corre bem. Deve-se, entido,
proceder a injegdo de mais fixador e troca da solugdo em Qque o8
animais est@o banhados, utilizando-se para ambos os procedimentos
solucoes recentemente preparadas e sem uso. O exame SO & dispensa-
vel no caso de animais pegquenocs, colocados em frascos com bastante

excesso de solugoes fixadoras novas.
Preservagao

0s processos de preservagao e fixagdo ndo devem ser
confundidos. Enguanto a fixagaoc estabiliza os tecides, & presser-
vagao permite que o material seja guardado indefinidamente, sem
distorgoes serias dos especimes ou destruigac de suas partés Cons-
tituintes, evitando destruigao das células por autdlise (ou seijs,
autodigestdo das células por enzimas nelas contidas) e, ainda, evi
tando o atague ao material por bactérias e fungos. O0s principais
liquidos preservadores sac os seguintes:

- Alcool: o alcool a 70% é o preservador mais comumen-
te usado. Sua concentracao nunca deve tornar-se inferior a 50%,
pois perde a capacidade preservativa. Como & uma solugdo gue reti-
ra agua dos tecidos dos animais e desde que esses tecidos sao
grandemente hidratados, se o volume do Alcool nado exceder grande-
mente o volume de material nele colocado, havera diminuigao da con
centragao, com perigo de gue se perca todo o material. Isso é evi
tado trocando-se simplesmente o alcool usado por uma solug@o nova
depois de algum tempo (24 a 48 horas).

Animais de excesqueleto duro, ou animais bem fixados
anteriormente, podem ser colocados diretamente no alcool a 70%.
Animais de corpo mole, entretanto, podem ficar encarquilhados se
sadoc postos diretamente na solugao assim concentrada. Estes devem
ser colocados, sequencialmente, em alcool a 30% e a 50%, permane-
cendo cerca de meia hora em cada solugao, sendo depois transferi-
dos para alcocl a 70% (e este deve ser também trocado apos algum
tempo) .

O Alcool e menos irritante gue o formel, mas  evapora
mais rapidamente, além de ser inflamdvel., Material preservadc em
dlcool deve ser vistoriado periodicamente, para que nao haja dimi-
nuicaoc significativa da concentragao e/ou volume do ligquido. Quan-
do isso ocorre, a solucdo pode ser completada com solugdo nova ou,
© que é mais indicado, ser trocada por solugao nova. Caso ocCOrra
turvaqio do liguido conservador, € sinal gque & concentragao Eaixau
e esta ocorrendo proliferagado de fungos e bactérias; a solugao de-
ve ser imediatamente trocada por uma nova.

Em alguns casos, principalmente moluscos, usa-se O al-
cool glicerinado para a preaarvagia. E preparadec como solugdoc a
10% de glicerina, ou seja, uma parte de glicerina pura e nove par-
tes de alcool a 70%., Esta solugao nunca deve ser usada para pre-
servar vertebrados, pois provoca diafanizagdc dos tecidos muscula-
res destes.

- FPormol: além de excelente fixador, em alguns casos @
também utilizado como preservador, usualmente nas concentragoes
de 5 & 10%, devidamente neutralizado. Tem a vantagem de ser uma
solugdo barata e nao inflamavel, mas tende a enrijecer o material,
tornando-o guebradige e de dificil manuseio. Além disso, por ter
vapores altamente irritantes, torna-se bastante dﬂsagrn&éval manu-=
sear material preservado em formalina.
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Vasilhame e acondicionamento

A preparagac por via umida, pela gqual os animais serao
fixados e preservados em meio liguido, exige vasilhame para trans-
portar os liquidos para o campo, para conter os exemplares durante
a fixagdo e para guardar o material na colegao.

Recipientes plasticos sdo bons para o transporte de
formol ou alcool, apesar de que, neste uso, possam rtachar depois
de algum tempo. Garrafoes de vidro, de 3 ou 5 litros, acolchecados
com palha, como os usados para vinho, representam bom meio de
transporte para o alcool, assim como para o formol, gquando se vai
para o campo.

Para fixar e guardar o material preservado necessita-
-gse de frascos de varios tamanhos. Animais pequenos vido em fras-
cos peguencs, preferivelmente de tampa plastica de pressdo. Ani-
mais maiores, ou varios animais pequencs, exigem frascos maiores,
com tamna plastica de pressdo ou de rosca. Existe uma grande varie
dade de tamanhos de frascos no comércio. Frascos de embalagem de
alimentos em conserva (palmito, pickles, maionese, etc.) ou de me-
dicamentos podem perfeitamente ser aproveitados.

Néo se deve usar frascos com tampas metalicas; o A&l-
cool e, principalmente, o formol, atacam o metal, provocando oxi-
dagao, e a tampa fura em pouco tempo. Deve-se usar sempre frascos
com tampas plésticas, mas mesmo estes podem apresentar inconvenien
tes. Um deles pode aparecer algum tempo depois que o frasco é uti-
lizado para guardar material em alcool. Este conservador desidrata
o plastico da tampa, que contrai e racha, permitindo rdpida evapg
ragao do liquido. Isso pode ser evitado colocando-se um forro de
folha de aluminio no lado interno da tampa. Esse forro isola o
plastico do élcool,dando grande durabilidade & tampa. O inconve-
niente é que o forro de aluminio se estraga cada vez gque o frasco
é aberto, tendo de ser substituido por um nove forro.

Para guardar peguenos animais, como vermes, aranhas,
opilides e outros, é conveniente utilizar-se tubos de vidro de va-
riocs tamanhos: os animais vao dentro dos tubos, gue sao cheios de
liquido preservador e tampados com um chumago de algoddc. Todos os
tubos vaoc dentro de um frasco maior, também cheio de 1iquidﬂ pre-
servador. Este método de guardar material da excelentes resultados
pois, além de permitir grande economia de espago e permitir a se-
paracdo dos diferentes grupos de animais (espécies, géneros, fami-
lias, etc.) em diferentes frascos maiores, proporciona grande pro-
tegdo ac material contra a evaporagao.

Para fixar e transportar animais grandes ou séries de
animais muito numerosas (provenientes de uma mesma coleta), sao
bastante uUteis os camburces plasticos destinados ao transporte de
leite. Existem em vdrios tamanhos, mas se houver disponibilidade
de dois tamanhos - de 5 litros com boca de 12-15 cm, e de 40-50 1i
tros com boca de 20 cm - sera suficiente. lLatas de biscoito, com
tampa de pressac, ou latas utilizadas para 6les ou gquerczene tam-
bém podem ser usadas. Apresentam, contudo, o inconveniente de se-
rem atacadas peleo formol, manchando ¢ material com ferrugem e aca-
bando por furar. Isso e evitado parafinando a lata por dentre, o
que se faz aquecendo previamente a lata e pintando seu interior
com um chumago de algodac embebido em parafina ou vela derretida.
Deve-se dar atengao especial ao revestimento das costuras e cantos
da lata. Antes de serem parafinadas, as latas devem ser muito bem
lavadas com um detergente forte, enxaguadas e secas. As latas com
tampa de pressac via de regra nac precisam ser vedadas; para segu-
ranga, entretantc, deve-se encher os bordos da tampa com parafina,
cera ou sebo. Latas cujas tampas se ajustam sobre os lados devem
ser vedadas com tiras de esparadrapo ou fita crepe, sem economia.
As latas de o0leo ou de guerozene exigem mais trabalho. Devem ser
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abertas cuidadosamente, com um abridor de latas ou um facdo afia-
do, em dois lados contiguos do topo, cortando bem rente & beirada.
A meia tampa assim formada é dobrada para cima e o material é acon
dicionado dentro da lata. Isso feito, desentorta-se cuidadosamente
a tampa, faz-se chegar até os lados e solda-se.

Diversos animais, depcis de bem fixados, podem  ser
transportados em camburces e latas Earafinﬂdus apenas em atmosfera
saturada de formol. Os exemplares sac arrumados em camadas alter-
nadas com panos embebidos no fixador. Na falta de panos, utiliza-
-se capim seco ou papel absorvente (desde que ndc solte tinta),
mas deve-se evitar o uso de algodao, pois este solta fiapos gue se
enroscam nos exemplares e sao dificeis de retirar. Latas ou cambu-
roes podem ser remetidos, sem receio, por gqualquer meio de trans-
porte, especialmente se encaixotados.

Outra maneira, ainda, de se transportar o material e
em sacos plasticos. Estes existem em diversas dimensCes e podem
ser comprados nos tamanhos que forem convenientes: deve-se verifi-
car bem as soldas, pois vazamentos s3o bastante incomodos. Os ani-
mais mais resistentes podem simplesmente ser colocados nos sacos
plasticos com um pouco de liguido ou envoltos em panos (ou equiva-
lente) embebides do fixador. Para animais com unhas, espinhos ou
ferroes (como peixes e lagartos), gue inevitavelmente furam o saco
plastico, deve-se fazer o seguinte: acondiciona-se normalmente O
exemplar em um saco plisticu, embrulha-se o conjunto com papel Fu;
te (varias folhas de jornal ddoc bom resultado) e todo o embrulho e
colocado em outro saco plastico; o espinho do animal fura o primei
ro sace plastico, mas naoc perfura uma camada grossa de papel, de
modo gue o saco plastico mais externo fica intacto. Uma wvez acon-
dicionado o material no saco plastico, em qualguer caso a parte
livre deste deve ser torcida, dobrada e fechada com elastico, ou
deve ser torcida e dado um ou dois nos apertados.

Exemplares preparados por via seca podem ser transpor-
tados em caixas de papeld@o, caixotes de madeira ou em latas. Os
animais devem ser arrumados em camadas, alternadas com algum mate-
rial macio e absorvente (papel, palha, algodac). 0 material deve
ficar acondicionado sob ligeira pressao, para que nac figue jogan-
do de um lado para cutro durante o transporte, o gque certamente
danificaria os exemplares.

Finalmente, um aspecto que € védlido para o acondicio-
namento de animais tanto por via umida como por via seca: nao se
deve misturar animais grandes com peguenos, pois estes seriam amag
sados por agqueles, nem animais moles com animais duros ou espinho-
sos, pois estes destruiriam os primeiros. No momento de embalar o
material para transporte, cada tipo de animal deve estar isolado.

IDENTIFICACAO DO MATERIAL

Importancia e dados fundamentais

Para que tenha aproveitamento cientifico, um exemplar
deve trazer consigo alguns dados fundamentais que o identifiguem Alguns
dados vao em um rotulo ou ew uma etigueta, gue acompanham o exem-
plar; outros vao em um livro de campo. Em geral, "rétulo" repre-
senta um pedago de papel com dados escritos que acompanha o exem-
plar ou os exemplares sem estar preso a eles. A "etigqueta"”, ao copn
traric, vai amarrada ao exemplar, presa ao alfinete (em caso de
insetos) ou colada & lamina em que o exemplar foi montado. A eti-
queta pode trazer dados escritos {sendo, portanto, eguivalente ao
rétuln? ou ser simplesmente numérica (um caso particular, que sera
abordado a parte).
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os dados basicos de um exemplar sio treés: a localida-
de, a data de coleta & O nome do coletor.

- Localidade: o local de captura do exemplar deve B8er
indicado sem dar margem a dividas, pois é um dado extremamente im-
portante para estudos de distribuigao geografica ou mesmo ecolo-
gicos. Em geral se deve anotar o nome do local (distrito, fazenda,
s{tio, rio, riacho, etc.) o nome do municipio, o estado e © pais.
As vezes trata-se de um local sem nome Ou de dificil localizagao.
Neste caso, deve-se dar a distancia aproximada e @ diregao em re-
lagac a uma localidade jdentificdvel. Por exemplo, "Fazenda India-
na, ca. 20 km L Botucatu, Mun. Botucatu, sp"; isto significa gue &
Fazenda Indiana fica a cerca de 20 quilometros (podendo ainda ser
indicado se por estrada ou em linha reta) a leste da cidade de Bo-
tucatu, no municipio de Botucatu, Estado de Sao Paulo. Quando pos-
sivel, e isto e bastante desejavel, as coordenadas . - latitude e
longitude - do local devem ser fornecidas.

As abreviaturas usadas para identificer os Estados e

Territérios Federais do Brasil sac as seguintes;

Acre AC para BA
Alagoas AL paraiba PB
Amapa AP Parana PR
Amazonas AM Pernambuco PE
Bahia BA pPiaui PI1
Ceara CE Rio de Janeiro RJ
Distrito Federal DF Rie Grande do Norte RN
Espirito Santo ES Rio Grande do Sul RS
Fernando de Noronha FN Rondonia RO
Goias GO Roraima RE
Maranhao MA Santa Catarina sC
Mato Grosso MT sao Paulo sP
Mato Grosso do Sul MS Sergipe SE
Minas Gerais MG

Deve-se observar gue, em material antigo, pode apare-
cer a sigla GB, representando © antigo Estado da Guanabara, que
foi fundido com o Estado do Rio de Janeiro. Tratando-se 4o pistri-
to Federal, convém sempre juntar wgrasilia - DF", ou a localidade
exata, para evitar confusao com o antigo Estado da Guanabara, que
ara o Distrito Federal. Ainda, gquando se encontra a sigla MT (Mato
Grosso), deve-se verificar se a iocalidade realmente 8€ encontra
nesse Estado ou no mais recentemente criado Mato Grossc do Sul.

No caso de material colecionado em mar aberto, é im-
prennindivel que sejam dadas as coordenadas do local de coleta e &
profundidade. No caso de grandes cruzeiros para coleta de material,
a anotacac do numero da estacao de coleta € importante, pois a ela
podem ser associados nao s6 os dados ja citadeos como tambem dados
de fatores abioticos geralmente levantados nessas gportunidades,
tais como salinidade, luminosidade, temperatura. elLc.

- pata de coleta: a data de coleta do material € im-
portante COMo informagao da época de atividade 4o animal, como Té€
gistro da sua presenca naguela localidade pelu menos atée a data da
coleta e, mesmo, como fonte de informagdo para reconstituigao de
trajetos percorridos pelo coletor. Em geral se da o dia exato, ©
més e o ano, separados por hifen, barra ou ponto. Fara evitar con-
fusoes, o meés nao deve ser abreviado em algarismos arabicos, mas
gim em letras ou algarismos romanos (20.abr.1982 ou 20.1V.1%982) . O
ano deve ser escrito por inteiro em nimeros arabicos: 1982 e nao
982 ou B2. Quando nao se tem O dia exato, deve-se foinecer O mes e
o ano, ou, ainda, pelo menos O ano. ¢ freguente, principalmente 8¢
a permanéncia é curta e o material é pouco numeroso, juntar-se to-
do o material de uma (e uma s&é) locslidade; da-se, neste caso, O
primeiro e o ultimo dia de coleta, por exemplo, 20-30.IV.1982, ou
seja, 20 a 30 de abril de 1982.
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- Coletor: o nome do coletor ou coletores deve ser es-
erito inconfundivelmente no rdtulc. Em geral abrevia-se para letra
ou letras iniciais o primeiro ou primeiros nomes, e o nome final
(sobrenome) é escrito por extenso (por exemplo, Erica Pellegrini
Caramaschi fica E. P. Caramaschi). A notagao do nome do coletor e
importante pois, além do crédito pelo trabalho de coleta, possi-
bilita a obtengao, posterlurmante de dados adicionais sobre o ma-
terial, fornecidos pelo proprio coletor, tirados de suas notas, de
seus trabalhos publicados ou sua bicgrafia. Ainda, pelo nome do co
letor pode-se saber da Erecisun dos dados fornecides Jjunto com ©
material, ou seja, se sao ou nao confidveis. Para que confusGes
sejam evitadas (48 gque muitas Iucalld&ﬂes tem nomes de pessoas, e
pessoas tém nomes de plantas, animais ou coisas), deve-se indicar
o nome do coletor pelas shreviaturas "col." ou "leg", respectiva-
mente "coletor" e “legit", gue em Latim gquer dizer "colecicnou”.
No caeso de grupos grandes ou exped1gues, o crédito pode ser cole-
tivo ou pode ser dado ao responsavel; neste caso, anota-se © nome
do responsavel e "et al. col."™ ou “et al. leq.", isto é, "e outros
colecionaram”. Deve-se chservar que mesmo exemplares encontrados
por acaso (por exemplo, uma cobra morta na beira da estrada) ou
comprados, devem ser identificados pelo celetor ou expedigdo, de
forma a garantir fidedignidade ao material.

- Outros dades: no rotulo pode-se anotar, ainda, ou-
tros dados, como a altitude do lugar (importante para material pro
uaxent& de regices montanhnsas]. a profundidade em gue o axemplar
aquatico foi encontrado, e assim por diante. Dados ﬁcﬁlﬂglcﬂﬂ sna
sempre de grande valor ou mesmo 1nd13penﬂav&is para animais fito-
fagos, parasitas ou agqueles que vivem em intima associagdoc com ou-
tra especie. Para animais de vida livre, uma breve descrigdo do
seu habitat pode ser fornecida. Por exemplo, a natureza do fundo
do Iago ende foram colecionados animais bentdnicos ("em fundo lo-
doso", "em fundo arenoso"”, "em fundo pedregoso"”, etc.), o tipo de
substratn para animais sedentarios ("sobre pedrﬂ "sobre tronco",

sobre raiz", "sobre concha de bivalvo", etc), o tipﬂ de formagio
vegetal ["nn cerrade”, "na mata", "na campina", etc.) ou, melhor
ainda, dados mais axplicihoa subre a localizagac do animal ("no
folhigo, na mata", "sob tronco podre, no cerrado", "sob casca de
arvore, na caatinga”, etc.). Deve-se observar que esses tipos de

M L e e e 2.8 P Ry
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exatiddo; falta de dados é melhor que dados errados. Por exemplo,
guem naoc tiver certeza de saber distinguir um cerrade de uma ca-
poeira e esta de uma mata primaria, ou um campo natural de uma pag
tagem artificial, ndoc deve anotar nada no rotulo. Ainda, esses da-
dos devem ser anotados somente quando se tem absoluta certeza de
que se referem ac ambiente natural do animal; por exemplo, se a co
leta esta sendo feita em tronces pndrea e um exemplar foge e & co-
letadn depois sobre capim, esta ultima informagao € completamente
erronea e pode levar a futuras confusces.

Quando se trata de animais parasitas externos de outro
ou outra associacdo epizooica, de animais fitofagos, ou de parasi-
tas internos, o nome do orgén1smo hospedeiro ou associado deve ser
anotados, tdo exato guanto posslvel. D ideal & anctar o nome cien-
tifico do hospedeiro, mas se 1san nao for paus1vel, o nome pﬂpular
pode ser utilizado (por exemplo, "em sapo", "em rato doméstico"
"am laranjeira", etc.). No caso de parasitas internes, além do no-
me do hospedeiro, deve-se anotar o orgaoc ou orgacs em gue foi en-
contrado o animal.Uma pratica bastante indicada para o casc de nao
se saber identificar o hospedeiro de imediato é prepara lo satis-
fatoriamente para identificacao futura por um especialista; neste
caso, uma referencia cruzada entre os dois organismos envolvidos
deve ser anotada.

No rétulo ainda podem ser anotados (em alguns casos é
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indispensavel) dados retzraduu do exemplar wvivo ou recem-mortc que
se alteram com & prenarva:an. como medidas e sexo de mamiferos ou
répteis taxidermizados, cor dos olhos e partes nuas das aves, cor
dos anfibios e certos insetos, e outros.

Dados ecoldgicos mais detalhados e outras informacoes
devem ser anotados no caderno de campo, como sera visto adiante.
Entretanto, os dados essenciais devem acompanhar o exemplar no seu
rétulo ou Et1quuta. ja gque os cadernos de campo podem ser extra-
v1adua, ser de dificil acesso ou ainda indisponiveis, se a cole-
gac & dividida.

Rotulos, etiquetas e numeros

Um bom procedimento é rotular o material no campo, du-
rante a coleta. Confiar na memoria, para rotular amteria} depois,
pode levar a graves enganos. No caso de rotulagem provisdria, para
posterior substituigao por um rétulo definitivo, surge outra fonte
de erro, pelo que essa operagao deve ser realizada com a maior
atengao.

- Rotulos: para animais prsaervadﬂa por wvia umida, o
rotulo deve ir dentro do frasco que contém o material, e nao cola-
do ou preso com fita adesiva fora do frasco. Desta forma, o papel
8 ser utilizado para rotulagem deve ser cuidadosamente escolhido.
Papeis de textura grosseira (tipo papel de jornal) devem ser de
pronto eliminados. O papel para rotulagem deve ter textura fina e
ser bem encorpado. Papel vegetal de boa marca e bem encorpado é
preferido por muitos, mas esse tipo de papel pode trazer problemas
pois, por nd3oc ser muito absorvente da tinta, esta pode sair guando
o papel molhado e friccionado contra o exemplar ou com o dedo.

Para escrever, o ideal & utilizar tinta nanguim de boa
qualidade ou outra tinta indelével. Essa tinta deve secar rapida-
mente e nac pode borrar no liguido. E interessante observar previamente
quanto tempo a tinta demora para secar; ainda, apds a tinta estar
seca ao tacto, por seguranga o rotulo pode ser colocado proximo a
uma lampada acesa ou exposto ac sol durante algum tempo, antes de
ser colocado dentro do frasco. Para testar se a tinta & realmente
indelével, deve-se usar o alcool; tinta que nd8c borra com &alcool
aguenta melhor ainda o formol. Na falta de tinta nanguim, pode-
-se utilizar lapis mole (n® 1, 2 ou B), e escrever calcando. Em hi
potese alguma se deve usar caneta EEfETﬂgtﬂflCﬂ ou tinta comum.

Para axpeﬂlqaen grandes, guando serdo coletados exem-
plares em qnuﬂa nmero e de grupos variados, pode pger interesante
levar-se rotulos EEPECIElmEﬂtE impressos para a oportunidade. Es-
tes devem ser de varios tamanhos, de acordo com os frascos a serem
utilizados, e 1mpresa¢5 com tinta de 1mpransa indelével em pap&l
de boa qualldada. Rotulos desse tipo tem varias vantagens: economi
zam tempo, tém legibilidade garantida, e o coletor # lembradc dos
dados gque devem ser anotados.

- Etiquetas: para material preservado por via seca,
via de regra utiliza-se uma etiqueta na qual vao anctados os dados
referentes ao exemplar, e esta e amarrada a pega, presa ao alfine-
te ou cnlada em um canto da lamina. Qualgquer bom papel, bem encor-
pado, e recnmﬂndavel E importante que o fio ou o alfinete gque
prende a etiqueta nao dilacere © papel. Para escrever, usa-se tin-
ta nanguim ou 1ap1$, como nos rotulos. Como estes, também podem
ser antecipadamente impressas.

Para protegaoc das etiquetas contra umidade, insetos ou
fungos, puﬂe-ﬁﬂ providenciar sua impermeabilizaqiu. Derrete-se um
pedago de 1sapor (ou outro plastico) em cloroférmio ou em xilol; a
etigueta & entao embebida dessa mistura e posta a secar; o solven-
te, altamente volatil, se desprende e deixa o plastico impregnan-
do o papel da etiqueta, que agora esta totalmente impermeavel e
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bhastante resistente.

- Mimeros: as vezes é conveniente identificar o mate-
rial apenas com um rotuleo ou etigueta pequenos, que trazem apenas
um nimero. Isto se da principalmente nos casos em gque Se deseja
registrar mais dados do que caberiam no rotulo ou etiqueta comuns,
se ha conveniencia ou necessidade de se misturar exemplares de va-
rias coletas em um mesmo recipiente, ou se o material vem em par-
tes (por exemplo, a pele de uma ave, o conteido de seu papo, al-
guns ecto e endoparasitas, seu ninho e seus ovos). Neste caso, to-
das as partes levam o mesmo nimero, Ou numeros em série corrida.
0 nimern pode ser escrito ou impresso em um rotuleo ou etigueta, e
esta pode ser amarrada nas varias partes referentes ac mesmo exem-
plar. A existéncia do numero indica que existem dados sobre o ma-
terial anotados no caderno de campo.

Quanto a seriagdo dos nimeros, um colecionador que tra
balha sempre sozinho pode comegar sua série numérica da unidade e
progredir infinitamente; nos seus cadernos de anotagoes estara a
chave da numeracio. Em outras situagoes, e preciso cuidado para
gue as numeragoes de campo de varios coletores nao sejam confundi-
das, ou gque a numeragao de campo se confunda com a das colegoes.
Para evitar ambiguidades e confusdes, uma alternativa é colocar um
simbolo que identifigue a expedigdo, ocasifio de coleta ou o cole-
tor. Por exemplo, uma etigqueta de viagem ac Amazonas em 1980 leva-
ria "AM 1980-x", sendo "x" o numero seriado; em outro caso, encon-
trando-se “"UC-x", sabe-se que a série corresponde a "Ulisses Ca-
ramaschi-n® x", e nos seus cadernos estd a chave; outra solugao
é usar marcas coloridas ou outro codigo conveniente.

Quanto ac material para numeragdo, pode-se utilizar
etiquetas de papel, cadargo ou éestanho. A etigqueta de papel pode
ser previamente impressa ou ser preenchida na hora com tinta nan-
quim ou lapis. A etiqueta de cadargo, que € muito usada, € estampa
da com carimbo numerados usando tinta de imprensa indelével. Da-
-se preferéncia ao cadargo branco, forte, de trama apertada, com
cerca de 1 cm de largura. O cadargo apresenta o defeito de se entg
lar, prejudicando a leitura direta do numero, mas essa inconveniep
cia é de pouca importancia. A etiqueta de estanho, menos usada, e
feita com pequenas chapas de estanho puro, que nao é atacado pelo
alcool nem pelo formol. Os nimeros e letras devem ser estampados
com cunhos de metal, o gue € trabalhoso. Além disso, é dificil ob-
ter-se estanho realmente puro, e as impurezas &m geral presentes
podem causar problemas sérios ao material; ainda, por ser uma eti-
gueta pesada e relativamente dura, ela pode danificar mecanicamen-
te materiais frageis.

Caderncs de campo

0 caderno de campo deve ser boa qualidade, de papel
bem encorpado, capa dura e de tamanho comodo para ser transportado
e manuseado. As folhas nao devem se soltar com facilidade e, por
isso, & conveniente o uso de cadernos com folhas costuradas com 1i
nha ac invés de grampeadas ou presas por espiral. Alguns preconi-
zam a utilizacao de folhas soltas, gue s30 numeradas e apos terem
sido usadas sao colocadas em um fichario. No caderno de campo Vao
trés tipos basicos de informagoes: o didrio de viagem, © catalogo
numérico do material coletado e as observagoes sobre os animais e
lugares. Hd guem prefira e recomende usar um caderno para cada ti-
po de anctagac, bem como ha coletores gue anotam tudo em apenas um
caderno; € guestao de método de trabalho pessoal.

0 diario de viagem registra os incidentes cientificos
e humanos da viagem. Cada um lhe da as caracteristicas gue deseja,
de acordo com sua personalidade, principalmente com relagac aos
acontecimentos humanos. Sao registrados fatos pitorescos, inciden-
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tes curiosos ou engragados, observagoes sobre o povo e seus costy
mes na rnglun. e tudo mais que se considerar digno de nota. B in-
ﬂ;spensavel identificar cu:daduaﬂmgnta o5 locais visitados e fazer
uma descrigao fisionomica e ecoldgica do local. Para essa descri-
cau. um bom procedimento & ordenar a observacaoc do local, partin-
do-se dos aspectos mais gerais para oS8 particulares. Desta forma,
ancta-se o nome do local (se houver) ou sua localizagdo, como dis-
cutido para as localidades; em seguida anota-se o dia, a hora, as
condigdes atmosféricas presentes e previas se for o caso (por _exem
plo. "... houve uma forte chuva hd poucc tempo, mas agora © céu es
td8 novamente limpo..."), temperatura, umidade relativa do ar, e ou
tros dados gque forem necessarios ou pcsu1ve:s de =e obter; depois
descreve-se 8 fisionomia geral da regiao (se e plana, ondulada,
com MOrros 1ngremea. etc. Y; em seguida, o t:pn de cobertura vege-
tal, dando-se o maior numeru de detalhes possivel (por exemplo, "E
uma reglan de mata primaria, com arvores de 20-30 m de altura, ra-
zoavelmente espagadas entre si, sub-bosgue pouco desenvoivido @
grossa camada de folhigo"); depois vem a observagao mais detalhada
do ambiente explorado (por exemplo, “"Coletou-se em uma clareira de
aproximadamente 10 x 20 m, de forma ovoide, formada pela queda de
uma grande arvore..."); por fim, faz-se a descrigao do habitat par
ticular pesquisado, relac:unandnnse. inclusive, os animais coleta-
dos, sua localizacgao particular no habitat, sua reagdo ac ser des-
coberto e outras coisas mais (por exemplo, "Exploramos troncos po-
dres ai existentes: estavam bem decompostos, facilmente quebra-
veis; dentro do tronco coletaram-se larvas e adultos de Passali-
cdae; estes, ao serem expostos, fingiam-se de mortos: encolhiam as
patas e ficavam imoveis. Embaixo dos troncos foram encontradas va-
rias minhocas, formigas e cuplns' sob um dos troncos foi apanhada
uma grande aranha caranguejeira; em outro, observou-se uma razi-
nha, gue fugiu; ..."). Obviamente, essas observagoes serdo adapta-
¢as a cada ambiente axplorado, ao interesse partlcular do coletor,
a sua capacidade de observacgao e identificagao do que encontra,
etc.

0 catdlogo numérico traz, para cada numero, todas as
informagoes anotadas sobre o exemplar ou lote de exemplares a ele
corraspﬂndantes. E ut11 observar-se gue a numeragac dos animais e
a cnrrespﬂnaenciu numérica do cutalngo deve ser feita com a maior
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perda total do material cbtido.

Quanto as observacoes sobre os animais, além da des-
criqia do seu ambiente e todas s outras notas, deve-ge anotar
também todas as caracteristicas que se perdem ou se alteram no prg
cesso de morte e preservacgaoc. Por exemplo, dados do comportamento,
emissdes sonoras ou luminosas, cor em vida, etc. Certamente esses
dados serac mais ou menos condicionados ac interesse particular do
coletor, pois ninguém tem condicoes de anotar tudo sobre todos os
animais coletados. Ainda, e indispensavel gue se amarre a obser-
vagao registrada ao exemplar observado, por meio do numerc de cam-
po.

EQUIPAMENTO GERAL DE COLETA

0 desempenho de um coletor e o resultado de uma coleta
podem ser seriamente comprometidos pela falta ou inadequagdo do
equipamento geral de coleta. Esse equipamento fornece a base ope-
racional da coleta, complementada pelos equipamentos e condutas
especificas para cada grupo animal a ser coligido. Ainda assim,
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te a ser explorado; e Obvio que o equipamento geral para coleta em

=17~



uma floresta e diferente daquele utilizado em um coatdo rochoso ma
rinho ou do necessario para coletas em alto mar.

Cada coletor deve escoclher e conservar meticulosamente
seu equipamento de coleta, tanto o geral como o espe:ificn, pois
dele depende o resultado da coleta e, muitas vezes, o conforto,
saude e seguranga do coletor.

Roupas e calgados

Para a coleta em ambientes terrestres ou em peguenos
corpos de agua, a vestimenta deve preencher trés reguisitos basi-
cos: a protegac do coletor, o seu conforto e apresentar baixa cons
picuidade. O tecido deve ser forte, para gque nao se rasgue facil-
mente & proteja o coletor contra espinhos, farpas e ramos. As rou-
pas devem ser um pouco folgadas, pois vestes justas ou apertadas
tolhem os movimentos e trazem desconforto. As cores devem ser som-
brias, pois roupas de cores vivas tornam o coletor muito vigivel,
e os animais se egpantam e fogem ou se escondem.

0 chapeu ou, pelo menos, um boné, & indispensavel para
abrigar contra o sol e a chuva (esta é especialmente incomoda pa-
ra quem usa 6culos), e para proteger a cabega e o rosto dentro da
mata. Deve ser de cor neutra, de abas nac muito largas, mas resis
tente. Deve ser justo na cabega: chapeu grande cai com facilidade
e prejudica o ritmo da coleta; chapéu apertado traz uma desconfor-
tavel dor de cabega apos curto periodo de uso.

A camisa, colocada sobre uma camiseta de algodao, deve
ter mangas compridas e bolsos no peito. Apesar de algumas vezes
ter-se de suportar um pouco de calor, a protegédo gque oferece con-
tra arranhdes e contra picadas de insetos € altamente compensado-
ra.

As caiqas, sempre compridas, devem ter pernas largas,
permitindo gue sejam tiradas sem necessidade de se tirar tambem os
calcados. Deve ter warios bolsos, muito uteis para transportar
pequenos objetos, frascos e sacos plasticos.

As meias devem ser grossas e macias, de cano longo. Pa
ra caminhadas muito longas ¢ recomendavel calgar dois pares, para
melhnr protecan contra bolhas d'agua e feridas. 0 conforto dos pes
é indispensavel ao bom andamento da coleta.

Finalmente o calcado deve proteger muito bem o pe e
a perna., 0 ideal s3c as botas de cano alto, de couro forte, mas
flexivel, para ambientes terrestres, ou de borracha, para ambien-
tes agudticos. Em qualguer caso, deve ser confortavel e facil de
calgcar e tirar. As calgas devem ir preferencialmente por dentro do
cano da bota.

Para coletas em ambientes de costdo rochoso ou praias
marinhas e de dgua doce, ou a borde de ambarcaqaes, as roupas de-
vem ser leves. O chapéu e uma camisa leve sao indispensaveis, para
proteger contr aos raios solares, gue provocam gueimaduras e mesmo
insolagdo. As calgas devem ser curtas (tipo “bermudas") ou usa-
-se calgao de banho. Os sapatos devem ter spla de corda e devem eg
tar firmemente amarrados aos pea, esse & o melhor t1po de calgado
para proteger contra areias guentes e para evitar perigosos escor-
regoes em rochas ou no conveés de barcos.

Quandoc a coleta exigir permanencia prolongada dentro
da agua, além do equipamento de mergulho basico deve-se usar a rou
pa de borracha (neoprene), para evitar perda excessiva de calor
corporal, pois essa perda leva ao desconforto, sensagac de frio e
mesmo choque.

Acesscorios

Além das vestimentas fundamentais, o coletor deve Sem-
pre carregar consigo alguns acessorios que auxiliam muito o seu

-18-



trabalho. S30 equipamentos que indap&nﬂem do grupo animal a ser cog
letado, mas podem sofrer adequagoes ao ambiente explorado.

- Bolsa ou embornal: & onde sdo carregados os equipa-
mentos de coleta menores, frascos, caixas, etc. Deve ter varios
compartimentos, para evitar contacto do material mais delicado com
o mais grosseiro; a disposi¢ao do material nas varias repartigoes
deve ser memorizada, para que se possa encontrar qualquer pega ra-
pidamente e sem desviar a at&ncan do exemplar a ser coletado. A
bolsa deve ter uma alga reguluvel, para ser levada a tiracolo; bol
sas tipo mochila, carregadas as costas, nao sao convenientes,
pois tornam dificil o acesso ao material carragada e ano dificeis
de serem tiradas em uma emergéncia. A correia de auspensao da bol-
sa deve passar pelo ombro do lado em que a bolsa & ¢nrregada; Srit=
zar a alga do embornal no torax torna dificil sua rédpida retirada
em uma eventualidade.

- Facao e faca: o facaoc e de extrema utilidade, pois

s o e e R
sra sbrir picadss, marcar trilhss, guebrar troncos, fevol-

ver o fnlh1gn, explorar buracos, cavar, e muitas coisas mais, até
remar. Deve ser de ago forte e sempre estar bem afiado. O tamanhu
e gquestao de preferéncia, mas em geral um facdo mais curto é mals
util em mata muito fechuda, pois enrosca menos nos galhos e cxpaa,
e um facado mais longo é melhor em vegetacao mais aberta. 0 facdo de
ve estar sempre protegido em uma ba;nha de couro forte, e esta de-
ve ser levada presa a um cinto Eroprio, ﬂ:ferEHta do que segura as
calgas, para gue e possa retlru-lu ou colocd-lo rapidamente. Ao
me Smo cinto deve ir presa tambem uma faca em sua bainha; ela é mui
to util para servigos mais delicados, como despregar a casca de um
tronco, d&salnjar um animal de um buraco pegueno, retirar liquens,
retirar animais ou coldonias presos a rochas, etc.

- Cant11 um bom cantil, com peloc menocs um litro de
capacidade e gque nao vaze, deve sempre ser levado ao campo. Normalmen-
te a parda de liquidn em uma coleta € elevada e nem sempre sSe en-
contra agua potdvel pelo caminho. O cantil pode ser levadeo preso
ac cinto do facao ou a tiracolo, como o embornal.

- Lanterna: € equipamento imprescindivel para coletas
noturnas, mas mesmo o coletor diurno deve sempre levar uma 1ant&r-
na. Sera util para iluminar dentro de um buraco ou um oco de arvo-

re, entrar em uma gruta, observar o fnlhlqa em mata fechada, ou co

mo recuran nara deslacamento & nf1ﬁn1bnf-=|n n HL‘I!’.\..« casn aoorra

atraso na har& de retorno. Existem os mals variados modelos de lan
ternas, mas os mais recomendaveis sac os que funcionam com pilha
ou bateria seca, de 2, 3 ou 4 elementos ou equivalente. Normalmen-
te sd8o carregadas na mao guando em uso, mas ha os que prefiram a
lanterna de testa (tipo de mineirc), que tem a vantagem de deixar
as maos livres.

- Lente: uma lente de bolso, com aumento até 20 vezes,
sempre € util ao coletor, principalmente para obter pequenos in-
vertebrados ou para localizar ectoparasitas em animais maiores.

- Maguina fotografica: & sempre util no campo, pois
possibilita registrar fotograficamente os ambientes explorados, os
animais em seus ambientes naturais, os proprios animais e suas co-
res em vida, etc. Comoc equipamento delicado que &, a maquina foto-
grafica deve estar sempre muito bem protegida contra choques e con
tra a umidade.

- Repelente de insetos: principalmente para gquem pos-
sui muita sensibilidade a plcaﬂus de insetos (mosquitos, mutucas,
borrachudos, piuns, etc.), ¢ sempre util um bom repelente. Existem
varias marcas no mercado, todas razoavelmente eficientes. Quando
usar, evitar contacto do repelente com a boca, olhos e os animais
que devem ser mantidos vivos.

= Material de primeiros sacorros: matse

rial
ro de emergéncia deve ser sempre levado ao campo. Basic
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ve-se levar um liguido antisséptico (mercirio cromo ou equivalen-
te), ataduras, esparadrapoc e algum remédio para indisposigao even-
tual, como dor de cabega. No acampamento deve-se ter uma pedquena
farmacia gue permita socorro rapido em caso de picadas por animais
pegconhentos, reagoes alergicas, fraturas, cortes, disenterias, vo-
mitos, febres e gqueimaduras; um bom guia de primeircs socorros tam
bém & sempre util. Apés o socorro de emergencia, deve-se procurar
atendimento médico adeguado no menor espago de tempo posssivel.
sempre bom lembrar gue no campo todo cuidado contra acidentes de
gqualquer natureza € sempre imprescindivel. Além disso, deve-se es-
tar sempre atentos contra moléstias infecciosas, principalmente ma
ldria, esquistossomose, doenga de Chagas, raiva, tétano, febre ama
rela, tifo, leishmaniose e outras. Sempre que se for explorar uma
regidc & interessante procurar saber das condigbes sanitarias ge-
raiz e focos conhecidos de doengas, atraves de consulta a servi-
cos médicos da regido.

REMESSA DE MATERIAL

As vezes & interessante remeter para a instituigao de
origem do coletor o material ja obtido. Isto é particularmente ip
teressante durante expedigdes de duragaoc média a longa, pois assim
se pode diminuir o material a ser transportado no campo e garantir
a seguranga do material contra eventuais acidentes de percurso.

A embalagem vai variar de acordo com o tipo de mate-
rial a ser remetido. De qualquer forma, deve ser resistente e O
mais leve possivel. Todo o material deve ser acondicionado indi-
vidualmente, para evitar atrito entre as pegas, e O conjunto deve
estar bem calcado dentro da embalagem. Nao se deve fazer pacotes
com mais de 20 kg de peso.

O destinatario deve ser escrito de maneira completa e
bem legivel. Varios avisos de "Fragil" devem ser postos em todos
os lados do pacote, e deve-se colocar um aviso bem conspicuo infor
manda "Material cientifico para estudo. Sem valor comercial®.

A via de transporte preferivel ¢ a aérea, por ser a
mais rapida. Em caso de impossibilidade de utilizagdo dessa via,
deve-se despachar o material por via terrestre e, em ultimo caso,
fluvial ou maritima. Material nao muito voiumoso pode & i
com boa seguranga pelo servigo de correios.
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LISTA DE FASCICULOS

Generalidades™

Gnathostomulida®
Plathelminthes (Turbellaria)®

Platelmintos (Temnocefélidos,
Trematodeos, Cestdides, Cesto-
dérios) e Acantocéfalos™

9. Nemertinea [Rhynchncmla]*
10. Rotifera®
11. Gastrotricha®
12. Cephalorhyncha (Priapulida,

1.

2. Esponjas marinhas®

3. Esponjas de égua doce®
4, Cnidaria

: Clcnnphara*

b.

T.

8.

Nematomorpha e Kinorrhyncha)

13. Nematoda
14. Entoprocta e Ectoprocta
(Bryozoa)

:5_ Areelida fpﬂlurhh#iﬁ\*

nlllihll““ NI TR T e I Nl

16. Annelida (Oligochaeta)

17. Annclida (Hirudinea)

i8. Tardigrada®

19. Echiura®

20. Onychophora

21. Pentastomida (Linguatulida)

* 14 publicados.

22.

27
£,

24,
25.

27.
28.
29.

31.
32.
33.
34.
35.

jb.
37.
38.
39.
40.

Pantopoda®
Awnnhmida (Crnenianida Sali iian
nlﬂl—-liilluﬂ ‘MIF‘UIII-““} L R

Pseudoscorpiones, Ricinulei,
Opiliones, Palpigradi, Uropygi,
Amblypygi, Araneae)

Acari

Crustacea

Myriapoda (Chilopoda, Symphyla,
Pauropoda, Diplopoda)
Insetos imaturos®

Insetos

Mollusca

Sipuncula¥®

Phoronida®

Brachiopoda

Chaetognatha

Echinodermata®

Hemichordata, Urochordata e
Cephalochordata¥®

Peixes®
Anfibios
Répleist
Aves
Mamiferos



